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เฉลยข้อสอบ  PRE-ม.ต้น’67 
ชุดวิชา T432104 :  วิทยาศาสตร์  (PRE-ม.ต้น ม.1) 

 
1. เฉลย 2) 80°C 
   ณ อุณหภูมิท่ีวัตถุเกิดการเยือกแข็ง จะเก็บสะสมพลังงานภายใน ทําใหอุณหภูมิคงท่ีชั่วขณะหนึ่งกอน

จะลดลงตอ 
 
2. เฉลย 4) จุด D 
   จุด A เปนตําแหนงท่ีสารเปนของแข็ง 
   จุด B เปนตําแหนงการหลอมละลาย (ของแข็งอยูรวมกับของเหลว) 
   จุด C เปนตําแหนงท่ีสารเปนของเหลว 
   จุด D เปนตําแหนงท่ีของเหลวกําลังเดือดกลายเปนไอ ซ่ึงของเหลวกําลังอยูกับไอ (แกส) 
 
3. เฉลย 3) ขอ ก. และ ข. เทานั้น 
   น้ําแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลสูงสุด ในการหลอมละลายตองใชพลังงานภายนอกมาทําลาย

แรงยึดเหนี่ยว (ขอ ก. ถูก) ทําใหพลังงานภายในมากขึ้นจากเดิม (ขอ ข. ถูก) ในขณะกําลังหลอมละลายอุณหภูมิ
ไมเพ่ิมขึ้น (ขอ ค. ผิด) 

 
4. เฉลย 4) 4.52 × 106 J 
    Q = mL 
     = 2 × 2.26 × 106 
     = 4.52 × 106 J 
 
5. เฉลย 1) ลดลง 40 J 
    Q = mc∆t 
    80 = mc ⋅ 20 
    ∴  mc = 20

80   =  4 
    Q = mc∆t   
    ∴  Q = 4 ⋅ 10  =  40 J (เปนปริมาณพลังงานลด) 
 
6. เฉลย 1) 160°C 
     100

C  = 180
32  F -  

    ถา C อานได x°  ∴ F อานได 2x 
     100

x  = 180
32  2x -  

     9x = 10x - 160 
     x = 160°C 
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7. เฉลย 3) 300,000 J 
     Q = mc∆t 
      = 5 × 3 × 103 ⋅ 20 
      = 3 × 105 J 
      = 3 × 100,000 J 
     ∴  Q = 300,000 J 
 
8. เฉลย 2) 0.79 
     QA = QB 
     mAcA∆tA = mBcB∆tB 
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0.350  
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9. เฉลย 4) 798 kJ 
     ΣQ = Q1 + Q2 + Q3 
    Q1 น้ําแข็งเปล่ียนจาก -10°C → 0°C = mc∆t 
      = 2 × 2.1 × 103(0 - (-10)) 
      = 4.2 × 104 J (42 kJ) ...(1) 
    Q2 น้ําแข็งหลอมละลาย = mL 
      = 2 × 336 × 103 
      = 672,000 J 
      = 672 kJ  ...(2) 
    Q3 น้ํา 0°C → น้ํา 10°C = mc∆t 
      = 2 × 4.2 × 103(10 - 0) 
      = 84,000 J 
      = 84 kJ  ...(3) 
     ∴  ΣQ = 42 + 672 + 84  =  798 kJ 
 
10. เฉลย 3) 2,400 J 
    จาก Q = mc∆t 
      = (1.2) × 400 × (35 - 30) 
      = 1.2 × 400 × 5 
     ∴  Q = 2,400 J 
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11. เฉลย 1) 0.5°C 
     ลูกปนมีพลังงานจลน = 2

1 mv2 
    พลังงานจลนของลูกปนถายเทเปนพลังงานความรอนแกกอนทองแดงหมด 
     ∴  2

1 m1v2 = Q = m2c∆t 
     2

1  × 5 × 10-3 × (400)2 = 2 × 400 × ∆t 
       ∆t = 400  2  1,000  2

400  400  5
×××

××  
      = 2

1    
     ∴  ∆t = 0.5°C 
 
12. เฉลย 3) 20°C 
     ∑Qลด = ∑Qเพิ่ม 
    ใหอุณหภูมิผสมเปน t°C 
     m1c1∆t1 = m2c1∆t2 
     50 × 1 × (80 - t) = 200 × 1 × (t - 5) 
     80 - t = 4(t - 5) 
     80 - t = 4t - 20 
     5t = 100 
     ∴  t = 20°C 
 
13. เฉลย 2) 2.9 MJ 
     ∑Q = Q1 + Q2 + Q3 
     Q1 = น้ําแข็งหลอมละลาย = mL1 
      = 1 × 300 × 103 
      = 3 × 105 J 
     Q2 = น้ําเย็น → น้ําเดือด 
      = mc∆t 
      = 1 × 4 × 103 × 100 
      = 4 × 105 J 
     Q3 = น้ําเดือดกลายเปนไอ 
      = mL2 
      = 1 × 2,200 × 103 
      = 22 × 105 J 
     ∴  ∑Q = (3 × 105) + (4 × 105) + (22 × 105) 
      = 29 × 105 
      = 2.9 MJ 
 
14. เฉลย 3) จุดเดือดของน้ําจะนอยกวา 100 องศาเซลเซียส เพราะความกดอากาศลดลง 
    บนภูเขาหรือท่ีสูงๆ ความกดอากาศจะต่ํากวาพ้ืนท่ีราบ เมื่อตมน้ําจะทําใหจุดเดือดของน้ํานอยกวา 100 

องศาเซลเซียส 
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15. เฉลย 4) ก., ข., ค. และ ง. 
    ลม คือ อากาศท่ีเคล่ือนท่ีจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่งในแนวระดับ เนื่องจากเกิดความ

แตกตางของอุณหภูมิของอากาศใน 2 บริเวณ โดยบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงอากาศรอนจะขยายตัวลอยขึ้นขางบน   
ทําใหบริเวณนั้นมีอากาศเบาบางความหนาแนนของอากาศจึงลดลงและเกิดความกดอากาศตํ่า อากาศเย็นจะมี
ความหนาแนนของอากาศมากกวาและมีความกดอากาศสูงกวา จึงเคล่ือนเขาไปแทนที่ทําใหเกิดลม จึงกลาวไดวา 
ลมพัดจากบริเวณท่ีมีความกดอากาศสูงเขาสูบริเวณที่มีความกดอากาศต่ํา 

 
16. เฉลย 4) อนุภาคกระจัดกระจายเปลี่ยนรูปรางไดงาย 
    สารท่ีมีสถานะเปนของแข็ง คือ สารท่ีมีอนุภาคเรียงชิดติดกันมาก จึงทําใหอนุภาคของสารมีความ

หนาแนนมาก ทําใหเหลือชองวางระหวางอนุภาคนอย และทําใหแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลมาก 
    ดังนั้นขอท่ีไมใชสมบัติของของแข็ง คือ อนุภาคกระจัดกระจายเปลี่ยนรูปรางไดงาย 
 
17. เฉลย 2) อนุภาคมูลฐานของอะตอม ไดแก โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
   1) ผิด เพราะอะตอมเปนส่ิงท่ีไมสามารถแบงแยกออกเปนสารอื่นไดอีกดวยวิธีทางกายภาพ  
   3) ผิด เพราะโปรตอนเปนอนุภาคมูลฐานของอะตอมที่มีประจุไฟฟาเปนบวก  
   4) ผิด เพราะอิเล็กตรอนเปนอนุภาคมูลฐานของอะตอมที่มีมวลนอยท่ีสุด 
    ดังนั้นขอความท่ีถูกตอง คือ อนุภาคมูลฐานของอะตอม ไดแก โปรตอน (มีประจุไฟฟาเปนบวก) 

นิวตรอน (ไมมีประจุไฟฟา) และอิเล็กตรอน (มีประจุไฟฟาเปนลบ) 
 
18. เฉลย 3) Na  Ca  K  Mg   
   จากขอมูล 
   Na  Ca  K  Mg เปนธาตุโลหะ 
   F  He เปนธาตุอโลหะ 
   B  Si เปนธาตุก่ึงโลหะ 
 
19. เฉลย 2) B. เทานั้น 
   A. สารท่ีมีสถานะของแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคนอยท่ีสุด เปนขอความท่ีไมถูกตอง 

เนื่องจาก สารท่ีมีสถานะของแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคมากท่ีสุด 
   B. สารท่ีมีสถานะของเหลวมีแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคมากกวาแกส เปนขอความท่ีถูกตอง 
   C. สารท่ีมีสถานะเปนแกส มีชองวางระหวางโมเลกุลนอยท่ีสุด เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากสาร

ท่ีมีสถานะเปนแกส มีชองวางระหวางโมเลกุลมากท่ีสุด 
   ดังนั้นขอความท่ีถูกตอง คือ B. เทานั้น 
 
20. เฉลย 1) มีจํานวนอนุภาคมูลฐานท้ังหมดเทากับ 7 อนุภาค 
   Li7

3  มีจํานวนโปรตอนเทากับ 3 โปรตอน 
   มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 3 อิเล็กตรอน 
   มีจํานวนนิวตรอนเทากับ 4 นิวตรอน 
   ดังนั้น จึงมีจํานวนอนุภาคมูลฐาน รวมเทากับ 10 อนุภาค 
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21. เฉลย 4) ไมสามารถสรุปได 
   หากผสมระหวางตัวละลายท่ีมีจุดเดือดตํ่ากวาน้ํา เชน แอลกอฮอล สารจะเริ่มเดือดต้ังแตอุณหภูมิ

ประมาณ 78°C ไปจนถึงประมาณ 100°C ± ยังไมสามารถสรุปจุดเดือดท่ีชัดเจนได 
 
22. เฉลย 3) II., III. และ V. 
   จากขอมูล  
   I. การระเหิดของการบูร เปนการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ   
   II. การเกิดสนิมของเหล็กดัดหนาตาง เปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
   III. การจุดไฟบนเตาแกส เปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี   
   IV. การละลายของน้ําตาลทรายในน้ํา เปนการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ  
   V. การสลายตัวของผงฟูเกิดเปนแกสคารบอนไดออกไซด เปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 
23. เฉลย 2) H2  K  Ar 
   จากขอมูล สารท่ีไมสามารถแยกยอยไดดวยวิธีทางเคมีอีก คือ สารท่ีเปนธาตุ ซ่ึงไดแก H2  K  Ar 
 
24. เฉลย 2) I. และ III. 
   จากขอมูลท่ีกําหนดให 
    I. ธาตุโลหะทุกชนิดสามารถนําไฟฟาได เปนขอความท่ีถูกตอง   
    II. ธาตุอโลหะทุกชนิดไมนําไฟฟา เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากแกรไฟต (C) เปนธาตุอโลหะ 

แตสามารถนําไฟฟาได 
    III. ธาตุก่ึงโลหะนําไฟฟาได แตไมดี เปนขอความท่ีถูกตอง   
    IV. ธาตุโลหะทุกชนิดมีสถานะเปนของแข็ง เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากปรอทเปนธาตุโลหะ   

แตมีสถานะเปนของเหลว 
   ดังนั้น ขอความท่ีถูกตองคือ I. และ III. 
 
25. เฉลย 2) A42

20   
   ธาตุ A มีจํานวนโปรตอนเทากับ 20  
   ธาตุ B มีจํานวนนิวตรอนเทากับธาตุ A  
   ธาตุ B มีเลขมวลเทากับ 40 
   ธาตุ B มีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับ 18 
   ดังนั้น ธาตุ A มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน A42

20  และธาตุ B มีสัญลักษณนิวเคลียรเปน B40
18  

 
26. เฉลย 1) น้ํา และกํามะถันมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลเทากัน 
    เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากกํามะถันมีสถานะเปนของแข็ง จึงมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล

มากกวาน้ําซ่ึงมีสถานะเปนของเหลว 
  2) ปรอทมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคนอยกวาโซเดียม เปนขอความท่ีถูกตอง 
  3) ฮีเลียมมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลนอย เนื่องจากมีสถานะเปนแกส เปนขอความท่ีถูกตอง 
  4) แคลเซียมมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลสูง เนื่องจากมีสถานะเปนของแข็ง เปนขอความท่ีถูกตอง 
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27. เฉลย 3) A. และ C. 
   จากขอความท่ีกําหนดให 
   A. สารละลายมีชวงการเดือดกวางกวาตัวทําละลายบริสุทธิ์ เปนขอความท่ีถูกตอง 
   B. สารละลายมีจุดเดือดคงท่ี เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากสารละลายมีจุดเดือดไมคงท่ี 
   C. H2O จัดเปนสารบริสุทธิ์ เปนขอความท่ีถูกตอง 
   ดังนั้น ขอความท่ีถูกตองคือ A. และ C. 
 
28. เฉลย 1) สาร A 
   จากตาราง สาร A มีความหนาแนนเทากับ 0.5 g/cm3 
    สาร B มีความหนาแนนเทากับ 1.125 g/cm3 
    สาร C มีความหนาแนนเทากับ 1.25 g/cm3 
    สาร D มีความหนาแนนเทากับ 1.5 g/cm3 
    ดังนั้น สารท่ีสามารถลอยน้ําได คือ สารท่ีมีความหนาแนนนอยกวาน้ํา (น้ํา มีความหนาแนน 1 g/cm3) 

ไดแก สาร A 
 
29. เฉลย 2) II. เทานั้น 
   จากขอความท่ีกําหนดให 
   I. การหลอมเหลว เปนการเปล่ียนสถานะจากของแข็งเปนของเหลว เปนขอความท่ีถูกตอง 
    II. การระเหิด เปนการเปล่ียนแปลงสถานะแบบคายพลังงาน เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากการ

ระเหิดเปนการเปล่ียนแปลงสถานะแบบดูดพลังงาน 
    III. การระเหยหรือการกลายเปนไอ เปนการเปล่ียนแปลงสถานะแบบดูดพลังงาน เปนขอความท่ี

ถูกตอง 
    IV. ตัวอยางของการควบแนน เชน การเกิดหมอกในยามเชา เปนขอความท่ีถูกตอง 
    ดังนั้น ขอความท่ีไมถูกตอง คือ II. เทานั้น 
 
30. เฉลย 3) อนุภาคบีตา มีอํานาจการทะลุทะลวงมากกวาอนุภาคแอลฟา 
   เมื่อเรียงลําดับ อํานาจการทะลุทะลวงของอนุภาคท่ีถูกปลดปลอยออกมาจากธาตุกัมมันตรังสี ไดดังนี้ 
   อนุภาคแกมมา > อนุภาคบีตา > อนุภาคแอลฟา 
 
31. เฉลย 3) Mitochondria 
    ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria) มีหนาท่ีเก่ียวของกับการสังเคราะห ATP (สารพลังงานสูงท่ีเซลลจะ

นําไปใช) จึงเปรียบเสมือนโรงไฟฟาท่ีสรางพลังงานใหแกเซลล นอกจากสราง ATP แลวไมโทคอนเดรียยังมี DNA 
และไรโบโซม ซ่ึงทําหนาท่ีควบคุมการสังเคราะหโปรตีนภายในไมโทคอนเดรียดวย 

 
32. เฉลย 4) Mitochondria, Chloroplast 
    Organelle ของเซลลแบงตามการมีและไมมีเย่ือหุมไดเปน 3 ประเภท คือ 
    1. Organelle ท่ีไมมีเย่ือหุม ไดแก Ribosome, Centriole, Cytoskeleton (Microtubule, 

Intermediate Filament, Microfilament)  
    2. Organelle ท่ีมีเย่ือหุม 1 ชั้น ไดแก Endoplasmic Reticulum, Golgi Body, Lysosome, Vacuole 
    3. Organelle ท่ีมีเย่ือหุม 2 ชั้น ไดแก Mitochondria, Chloroplast  
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33. เฉลย 1) Cell Membrane  
    จากภาพ คือ โครงสรางของฟอสโฟลิพิด (Phospholipid) ซ่ึงจะพบเปนสวนประกอบของเยื่อหุมเซลล 
 

  
ภาพแสดงโครงสรางของเยื่อหุมเซลล 

 
    เย่ือหุมเซลล (Cell Membrane) มีองคประกอบสวนใหญเปนโปรตีนรอยละ 60 ลิพิดรอยละ 40 โดย

ลิพิดสวนใหญอยูรวมกันในรูปของฟอสโฟลิพิด (Phospholipid) และโปรตีนสวนใหญอยูรวมกันกับคารโบไฮเดรต 
(Glycoprotein) การเรียงตัวของฟอสโฟลิพิดจัดเรียงตัวเปนสารประกอบเชิงซอน โดยมีลิพิดอยูดานในและมีหมู
ฟอสเฟตอยูดานนอก โดยมีการเรียงตัวเปน 2 ชั้น และมีโปรตีนแทรกอยู 

 
34. เฉลย 2) ข. 
    ตารางเปรียบเทียบระหวาง Prokaryotic cell และ Eukaryotic cell (พืชและสัตว)  

Eukaryote 
โครงสราง Prokaryote 

เซลลพืช เซลลสัตว 
Cell wall มี มี ไมมี 
Cell membrane มี มี มี 
ER ไมมี มี มี 
Golgi body ไมมี มี มี 
Mitochondria ไมมี มี มี 
Plastid ไมมี มี ไมมี 
Lysosome ไมมี ไมมี มี 
Peroxisome ไมมี มี มี 
Ribosome มี มี มี 
Nuclear membrane ไมมี มี มี 
Nucleolus ไมมี มี มี 
Chromosome DNA DNA และ โปรตีน DNA และ โปรตีน 

 
    ขอควรจํา : เซลลของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดจะตองประกอบไปดวยองคประกอบที่สําคัญ 4 สวน ไดแก 
    1. ไซโทพลาซึม (Cytoplasm) 
    2. เย่ือหุมเซลล (Cell membrane) 
    3. สารพันธุกรรม (Nucleic acid) 
    4. ไรโบโซม (Ribosome) 
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35. เฉลย 2) ฟูดแวคิวโอลและไลโซโซม 
    ฟูดแวคิวโอล (Food vacuole) ทําหนาท่ีบรรจุอาหารท่ีรับมาจากภายนอกเซลล เพ่ือยอยสลายตอไป

พบในเซลลเม็ดเลือดขาวและสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว แวคิวโอลท่ีพบในเซลลพืช เรียกวา แซบแวคิวโอล (Sap 
vacuole) ทําหนาท่ีสะสมสารบางชนิด เชน สารสี ไอออน น้ําตาล กรดอะมิโน ผลึก และสารพิษตางๆ สีของกลีบ
ดอกไมสีแดง สีมวง สีน้ําเงิน มีสารสีท่ีเรียกวา แอนโทไซยานิน (Anthocyanin) ละลายอยูในแซบแวคิวโอล 

    ไลโซโซม (Lysosome) ไลโซโซมไมพบในเซลลพืช แตอาจพบในเซลลของโพรทิสตบางชนิด และเซลล
สัตวเกือบทุกชนิด ยกเวนเซลลเม็ดเลือดแดงของสัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานม ในไลโซโซมมีเอนไซมสําหรับยอยอาหาร
หรือยอยส่ิงแปลกปลอม 

 
36. เฉลย 2) คลอโรพลาสต 
    สมการนี้คือ สมการการสังเคราะหดวยแสง ซ่ึงเกิดขึ้นภายในคลอโรพลาสต 
    การสังเคราะหดวยแสง (Photosynthesis) คือ กระบวนการที่ผูผลิตนําพลังงานแสงมาใชสรางอาหาร

จําพวกน้ําตาลจากปฏิกิริยาระหวางคารบอนไดออกไซด (CO2) กับไฮโดรเจน (H) ของน้ํา (H2O) หรือ
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และไดแกสออกซิเจน (O2) หรือกํามะถัน (S) เปนผลิตผลพลอยได โดยปฏิกิริยา     
การสังเคราะหดวยแสงของผูผลิตกลุมตางๆ จะใชวัตถุดิบและเกิดผลผลิตท่ีแตกตางกัน ไดแก 

    1. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสงของพืชและสาหราย 
     6CO2 + 12H2O  C6H12O6 + 6H2O + 6O2 
    2. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสงของแบคทีเรียสีมวง 
     6CO2 + 12H2  C6H12O6 + 6H2O + 12S 
 
37. เฉลย 3) ค. - ก. - ข. - ง. 
    การเปด-ปดของปากใบถูกควบคุมโดยแสง และ K+ 
    ตอนเชาแสงจะกระตุนให K+ แพรเขาเซลลคุมในเซลลจึงเขมขน น้ําจึงแพรเขาเซลลคุม ปากใบจึงเปด

เมื่อมีแกสและแสง เซลลคุมจึงสังเคราะหดวยแสงไดน้ําตาล ในเซลลจึงย่ิงมีความเขมขนปากใบจึงย่ิงเปด ตอนเย็น
แสงหมดความเขมขนในเซลลจึงนอยลง 

    การเปด-ปดของปากใบ ทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนแกส และในขณะเดียวกันก็ตองสูญเสียไอน้ําภายใน 
มีโซฟลล (Mesophyll) เมื่อพืชขาดน้ําหรือน้ําในดินมีนอยฮอรโมนกรดแอบไซซิก (Abscisic acid) จะควบคุมให
ปากใบปดแมวาจะมีแสงก็ตาม 

    *** น้ําในดินนอยปากใบปดลดการคายน้ํา น้ําในอากาศนอย (อากาศแหง) เพ่ิมการคายน้ํา 
 
38. เฉลย 4) พืชตองนําผลิตภัณฑท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแสงในเวลากลางวันมาใชในวัฏจักรคัลวิน 
    ปฏิกิริยาไมใชแสงหรือปฏิกิริยาการตรึงแกสคารบอนไดออกไซดหรือวัฏจักรคัลวิน (Dark reaction

หรือ CO2 fixation หรือ Calvin cycle) เกิดท่ีของเหลวภายในคลอโรพลาสต (Stroma) เปนปฏิกิริยาขั้นตอน
การสรางน้ําตาลท่ีมีคารบอน 3 อะตอม (PGAL) จาก CO2 กับ H ของ H2O ท่ีอยูในรูป NADPH + H+ โดย
อาศัยพลังงานจาก ATP เดิมเรียกวา ปฏิกิริยาไมใชแสง แตไมจริง เพราะเอนไซมสวนใหญตองถูกกระตุนดวย
แสงกอน น้ําตาลท่ีไดจากวัฏจักรคัลวินจะถูกนําไปสรางเปนน้ําตาลไดแซ็กคาไรด เชน ซูโครส เพ่ือลําเลียงไปยัง 
สวนตางๆ ของพืชหรืออาจจะถูกเก็บสะสมไวในรูปของเม็ดแปงในคลอโรพลาสต หรือนําไปใชในกระบวนการอื่นๆ 
ภายในเซลล เชน กระบวนการสลายสารอาหาร การสรางสารอินทรียอ่ืนๆ เชน กรดไขมัน กรดอะมโิน เปนตน 
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39. เฉลย 4) ก., ข. และ ค. 
    การสังเคราะหดวยแสงของพืช 
    การสังเคราะหดวยแสง (Photosynthesis) คือ กระบวนการที่ผูผลิตนําพลังงานแสงมาใชสรางอาหาร

จําพวกน้ําตาล จากปฏิกิริยาระหวางคารบอนไดออกไซด (CO2) กับไฮโดรเจน (H) ของน้ํา (H2O) หรือไฮโดรเจนซัลไฟด 
(H2S) และไดแกสออกซิเจน (O2) หรือกํามะถัน (S) เปนผลิตผลพลอยไดโดยปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสงของ
ผูผลิตกลุมตางๆ จะใชวัตถุดิบและเกิดผลผลิตท่ีแตกตางกัน ไดแก 

    1. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสงของพืชและสาหราย 
     6CO2 + 12H2O → C6H12O6 + 6H2O + 6O2 
    2. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสงของแบคทีเรียสีมวง 
     6CO2 + 12H2S → C6H12O6 + 6H2O + 12S 
 
40. เฉลย 3) ข. และ ค. 
   การจําแนกกลองจุลทรรศน 
   1. กลองจุลทรรศนชนิดใชแสงธรรมดา (Light microscope) ใชแสงขาวและเลนสแกว ได

ภาพเสมือนหัวกลับกําลังขยายต่ํากวากลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน สองไดท้ังส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิต 
    1.1 กลองจุลทรรศนใชแสงแบบธรรมดา (Compound microscope) คือ กลองจุลทรรศนท่ีใช

ในหองปฏิบัติการท่ัวๆ ไป เหมาะสําหรับใชศึกษาโครงสรางงายๆ เชน สองดูปากใบหรือเซลลคุมของใบพืชหรือ  
สองดูส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก เปนตน 

    1.2 กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโอ (Stereoscopic microscope) มองเห็นภาพเปน 3 มิติ 
สองไดท้ังวัตถุโปรงแสงและทึบแสง 

   2. กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Electron microscope) ใชลําแสงอิเล็กตรอนและเลนส
แมเหล็กไฟฟา ไมมีอากาศในลํากลอง (ถามีอากาศจะเกิดการเผาไหม) ไดภาพจริงปรากฏบนจอ สองไดเฉพาะ
ส่ิงไมมีชีวิต 

    2.1 แบบสองกราด (Scanning Electron Microscope : SEM) ใชศึกษาโครงสราง 3 มิติ 
    2.2 แบบสองผาน (Transmission Electron Microscope : TEM) ใชศึกษาโครงสราง 2 มิติ 
 
41. เฉลย 3) คลอโรพลาสต 
   คลอโรพลาสต (Chloroplast) เปนเม็ดสีท่ีมีสีเขียว เนื่องจากมีสารคลอโรฟลลเปนองคประกอบเปน

สวนใหญ เปนแหลงสรางอาหารของเซลลพืชและโพรทิสตบางชนิด ภายในคลอโรพลาสตมีโครงสรางท่ีมีลักษณะ
คลายถุงแบนๆ มีเย่ือหุมเรียกวา ไทลาคอยด (Thylakoid) และไทลาคอยดเรียงซอนกันเปนต้ังเรียกวา กรานุม 
(Granum) แตละกรานุมมีโครงสรางเชื่อมตอถึงกัน บนไทลาคอยดมีสารสีท่ีใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
เชน คลอโรฟลล แคโรทีนอยด (Carotenoid) และมีของเหลวที่เรียกวา สโตรมา (Stroma) อยูโดยรอบไทลาคอยด
ในของเหลวนี้มีเอนไซมท่ีเก่ียวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
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42. เฉลย 4) เฟน 
   กราฟการจัดจําแนกพืช 

พืช

ไมมีเน้ือเยื่อลําเลียง มีเน้ือเยื่อลําเลียง

ไมมีเมล็ด มีเมล็ด

พืชเมล็ดเปลือย พืชดอก
มอส, ลิเวอรเวิรต,

ฮอรนเวิรต เฟน, หวายทะนอย,
หญาถอดปลอง

สน, ปรง, แปะกวย ใบเลี้ยงเด่ียว, ใบเลี้ยงคู  
 
43. เฉลย 1) การงับแมลงของตนกาบหอยแครง 
   การตอบสนองตอส่ิงเราของพืชแบงออกได 2 ประเภท ไดแก 
   1. ทิศทางการตอบสนองสัมพันธกับทิศทางของสิ่งเรา (Tropism) โดยหากเขาหาส่ิงเราจะเรียกวา  

เปนแบบ Positive และถาหากออกหางจากส่ิงเราจะเรียกวา เปนแบบ Negative ตัวอยางของการตอบสนองตอ
ส่ิงเรา เชน 

    ตอบสนองตอแรงโนมถวง (Gravitropism) เชน รากงอกลงดินเสมอ (Positive gravitropism) 
หรือยอดพืชชี้ขึ้นฟาเสมอ (Negative gravitropism)  

    ตอบสนองตอแสง (Phototropism) เชน ดอกทานตะวันหมุนคอตามดวงอาทิตย (Positive 
phototropism)  

    ตอบสนองตอสารเคมี (Chemotropism) เชน ละอองเรณูเจอน้ําตาลบนยอดเกสรเพศเมียแลว
งอกหลอด Pollen tube ลงไป (Positive chemotropism)  

    ตอบสนองตอน้ํา (Hydrotropism) เชน รากพืชจะงอกเขาหาแหลงน้ําเสมอ (Positive 
hydrotropism)  

    ตอบสนองตอการสัมผัส (Thigmotropism) เชน ตนตําลึงพันรอบหลัก (Positive thigmotropism)  
   2. ทิศทางการตอบสนองไมสัมพันธกับทิศทางของสิ่งเรา (Nastism) หมายถึง ส่ิงเรามาทางไหนก็

ตอบสนองเหมือนกันหมด ตัวอยางของการตอบสนองตอส่ิงเรา เชน 
    การตอบสนองตอแสง (Photonasty) เชน ดอกบัวสวนมากจะหุบในเวลากลางคืนและบานในเวลา

กลางวัน ดอกกระบองเพชรสวนมากจะบานในเวลากลางคืนและหุบในเวลากลางวัน เปนตน 
    การตอบสนองตออุณหภูมิ (Thermonasty) เชน ดอกทิวลิปบานในฤดูใบไมผลิท่ีมีอากาศ      

เย็นสบาย 
    การตอบสนองตอการสัมผัส (Thigmonasty) เชน การงับแมลงของตนกาบหอยแครง 
 
44. เฉลย 4) การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ 
   การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช เปนเทคนิคท่ีใชเพาะเล้ียงเซลลหรือตนพืชภายใตสภาวะปลอดเชื้อบนอาหาร

สังเคราะหท่ีทราบองคประกอบที่แนนอน เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเปนท่ีนิยมใชอยางกวางขวาง โดยอาศัย
คุณสมบัติโททิโพเทนซีของเซลลพืช คือ เซลลใดเซลลหนึ่งของพืชมีความสามารถท่ีจะพัฒนาไปเปนเนื้อเย่ือ 
อวัยวะและตนท่ีสมบูรณได ทําใหนักวิทยาศาสตรสามารถเพ่ิมจํานวนตนพืชท่ีตองการในระยะเวลาอันส้ัน 
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45. เฉลย 2) การหายใจระดับเซลล   
   ปฏิกิริยาเคมีภายในเซลลของสิ่งมีชีวิต 
   ปฏิกิริยาเคมีภายในเซลลของส่ิงมีชีวิต (Metabolism) คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นภายในเซลลของ

ส่ิงมีชีวิตโดยมีเอนไซมเปนตัวเรงปฏิกิริยา แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
   1. แคตะบอลิซึม (Catabolism) คือ กระบวนการสลายสารจัดเปนปฏิกิริยาคายพลังงาน เชน การ

หายใจระดับเซลล การยอยโปรตีนเปนกรดอะมิโน เปนตน 
   2. แอนาบอลิซึม (Anabolism) คอื กระบวนการสังเคราะหสารโดยใชพลังงานภายในเซลลจึงเปน

ปฏิกิริยาดูดพลังงาน เชน การสังเคราะหโปรตีนจากกรดอะมิโน การสังเคราะหดวยแสง เปนตน 
 
46. เฉลย 3) แผน ค เพราะแรงดันอากาศจะแปรผันตรงกับพ้ืนท่ี 
    จากความดัน (P) = แรงดัน (F) / พ้ืนท่ี (A) 
    P = F / A หรือ F = PA ดังนั้น F แปรผันตรงกับ A  
    พ้ืนท่ีมากแรงดันอากาศจะมาก พ้ืนท่ีนอยแรงดันอากาศจะนอย  
 
47. เฉลย 4) ง. เทานั้น 
    ลม คือ อากาศท่ีเคล่ือนท่ี เนื่องมาจากความแตกตางของอุณหภูมิของอากาศใน 2 บริเวณ โดยบริเวณ

ท่ีมีอุณหภูมิสูงอากาศรอนจะขยายตัวลอยขึ้นดานบน ทําใหบริเวณนั้นมีอากาศเบาบาง ความหนาแนนของอากาศ
จึงลดลงและเกิดความกดอากาศตํ่า สวนบริเวณที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา อากาศเย็นจะมีความหนาแนนของอากาศ
มากกวา และมีความกดอากาศสูงกวา อากาศบริเวณนี้จึงเคล่ือนตัวเขาไปแทนที่อากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกวา
ทําใหเกิดลม 

 
48. เฉลย 1) 120.38 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
    นอต (Knot) เปนหนวยวัดความเร็วทางทะเล โดย 1 นอต มีคาเทากับ 1.852 กิโลเมตรตอชั่วโมง หรอื 

0.5144 เมตรตอวินาที 
    เพราะฉะนั้นความเร็วลม 65 นอต จะเทากับ 65 × 1.852 = 120.38 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
 
49. เฉลย 3) ค. 
    เมฆอัลโตคิวมูลัส (Altocumulus Cloud) เปนเมฆสีขาวหรือสีเทา และทําใหเกิดเงา มีลักษณะเปน

กลุมกอนเล็กๆ คลายฝูงแกะที่อยูรวมกัน บางครั้งอาจกอตัวตํ่าลงมาดูคลายๆ กับเมฆสเตรโตคิวมูลัส หรือเกิด
เปนกอนซอนๆ กันคลายกับยอดปราสาท (Castellanus Cloud) มักเกิดหลังจากอากาศแปรปรวนผานไปใน
บางครั้งเมฆชนิดนี้เกิดขึ้นจากการเคล่ือนตัวในลักษณะลูกคล่ืนของลม ทําใหเกิดมีรูปรางคลายกับจานบินหรือ         
แผนเลนสนูนได (Lenticular Cloud) ถาเห็นเมฆอัลโตคิวมูลัสแสดงวาจะมีฝนตกไดในชวง 2-3 วันนี้และหาก
เมฆอัลโตคิวมูลัสเริ่มเปลี่ยนแปลงจนมองไมเห็นเปนรูปรางแสดงวาจะมีฝน  

        
ภาพแสดงเมฆอัลโตคิวมูลัส 
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50. เฉลย 4) ง. 
    เมฆสเตรตัส (Stratus) เปนเมฆท่ีอยูตํ่าสุดและอยูในแนวนอนคลายหมอกหรือคลายแผนฟลมบางๆ 

กระจายตัวอยูท่ัวไป เมื่อเกิดบนทองฟาจะทําใหทองฟามีลักษณะเปนฝาเกิดจากหมอกที่ลอยขึ้นมาจากพ้ืนดินและ
ทําใหเกิดฝนปรอยๆ มักปรากฏในตอนเชามืดหรือสาย หรือหลังฝนตก  

  
ภาพแสดงเมฆสเตรตัส 

 
 

 
 


