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เฉลยข้อสอบ  PRE-ม.ต้น’67 
ชุดวิชา T432204 : วิทยาศาสตร์  (PRE-ม.ต้น ม.2) 

 
1. เฉลย 3) 600 m 
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   พ้ืนท่ีใตกราฟระหวาง v กับ t จะไดระยะทาง โจทยตองการพ้ืนท่ีในชวง v คงท่ี คือ t (10 - 40) 
    พ้ืนท่ี = (40 - 10)(20) 
     = 30 × 20 
    ∴  พ้ืนท่ี = 600 m 
 
2. เฉลย 2) 2v m/s และ 4x m 
   วิธีท่ี 1 S = ut + 2

1 at2 

    x = 0 + 2
1 at2 …(1) 

   t2 = 2t ; S2 = 0 + 2
1 a(2t)2 

     = 2
1 a(4t2) = 4 






 2at21  = 4x 

   และ v = u + at 
     = 0 + at 
   t2 = 2t ; v2 = 0 + a(2t) = 2at = 2(v)  
   วิธีท่ี 2 จากกราฟ เวลา 2t 
    ไดความเร็ว = 2v 
    และพ้ืนท่ีใตกราฟ เวลา = t 
    เปน 2

1
 ⋅ t ⋅ v = x 

    เมื่อเวลาเปน 2t 
    พ้ืนท่ีใตกราฟ  = 2

1 (2t)(2v) 

      = 2
1 (4vt) 

      = 4 
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3. เฉลย 2) 17.5 N 
    ∑F = ∑ma 
    F - mg sin 37° = ma 
    F - 25 × 5

3  = 2.5 × 1 
    F = 15 + 2.5 
     = 17.5 N 
 
 
4. เฉลย 4) 350 N 
    แตกแรง F ตามแนวดิ่งได F sin 30°  
    ∴  ∑Fy = 0 
    N = mg + F sin 30°  
     = 250 + 200 × 2

1   =  250 + 100 
    ∴  N = 350 N  
 
5. เฉลย 3) 126 J 
    ∑Eเริ่ม - ∑Eทาย = ∑Wนอก 
    Ep - Ek = Wf 
    mgh - 2

1 mv2 = Wf 

    3 × 10 × 5 - 2
1  × 3(4.0)2 = Wf 

    150 - 24 = Wf 
    ∴  Wf = 126 J  
 
6. เฉลย 3) 10.0 m/s 
   ความเร็วเฉล่ียเปน Vecter ( vv ) = t

Sv   
     = เวลา

ค ก ระยะ  
     = 10100  
     = 10 m/s 
 
7. เฉลย 4) 12 N 

13 N

F

5 N   
   ถาวัตถุไมเคล่ือนท่ี แสดงวาแรง 13 N เปนแรงลัพธของแรง F และแรง 5 N ซ่ึงต้ังฉากกัน 
    ∴  132 = F2 + 52 
    F = 12 N  
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mg sin 37°

mg cos 37°
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8. เฉลย 4) T < F, T = 6 N 
    ∑F = ∑ma 
    F = (2 + 3) ⋅ a 
    a = 5

15  = 3 m/s2 
   พิจารณาที่มวล A ; T = m ⋅ a 
     = 2 × 3 
     = 6 N 
 
9. เฉลย 2) 0.5 
    ∑ Fv  = ∑m av  
   เมื่อ vv  คงท่ี  ∴  av    = 0 
    ∴  F = f 
    25 = µmg 
    25 = µ ⋅ 5 × 10 
    ∴  µ = 0.5 
 
10. เฉลย 2) 135 kW 

v1,500 kg
f   

    P = Fv 
     = f ⋅ v 
     = 2,700 








20
1,000  

     = 2,700 × 50 
     = 135 × 103 W 
     = 135 kW 
 
11. เฉลย 3) 5.33 m/s2 
    น้ําหนักกลองบนพ้ืนเอียง = mg sin θ 
     = 15 × 10 × 64  
     = 100 N 
    ∑F = ∑ma 
    100 - f = 15 ⋅ a 
    100 - 20 = 15a 
    a = 1580  
     = 316  
     = 5.33 m/s2 
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12. เฉลย 4) 1.6 J 
    ∑E ท่ี C = ∑E ท่ี B 
    ท่ี C มีพลังงานศักยโนมถวง = mgh 
     = 1,000800  × 10 × 10020  
     = 1.6 J 
   ∴  ขณะผานจุด B จะเหลือพลังงานจลนอยางเดียว 
    ∴  Ek ท่ี B = 1.6 J  
 
13. เฉลย 2) 20,000 N 
   เมื่อระบบสมดุล 
    ∑Mตาม = ∑Mทวน รอบจุด B 
    FA ⋅ 12 = 30,000(12 - 4) 
    FA = 128  ⋅ 30,000 
     = 20,000 N 
 
14. เฉลย 1) 8 
    กําลัง (P) = time

Work  

     = 60  30
m) N)(10 ถัง)(48 (30

×  
     = 8 Watt 
 
15. เฉลย 4) ขอ ก., ข., ค. และ ง. 
   คานอันดับเดียวกัน คือ 
   ขอ ก. เปนคานอันดับ 1 เหมือนกัน 
   ขอ ข. เปนคานอันดับ 2 เหมือนกัน 
   ขอ ค. เปนคานอันดับ 1 เหมือนกัน 
   ขอ ง. เปนคานอันดับ 3 เหมือนกัน 
   ดังนั้น ทุกขอเปนคานอันดับเดียวกัน 
 
16. เฉลย 2) ทองแดงเปนตัวละลาย 
   สารละลายทองสัมฤทธิ์ เกิดจากการละลายระหวางทองแดงกับดีบุก ถาใชทองแดง 70% โดยมวล 

แสดงวา ทองแดง เปนตัวทําละลาย ดีบุก เปนตัวละลาย ดังนั้น ขอความท่ีไมถูกตอง คือ ทองแดงเปนตัวละลาย 
 
17. เฉลย 3) 70 
   สารละลาย NaOH เขมขนรอยละ 35 โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
   ในสารละลาย NaOH 100 cm3 มี NaOH ละลายอยู 35 กรัม  
   ดังนั้น ในสารละลาย NaOH 200 cm3 มี NaOH ละลายอยู 10035  200×  = 70 กรัม 
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18. เฉลย 2) รอยละ 8 โดยมวลตอปริมาตร 
   ในการหาคาความเขมขนของสารละลายผสม สามารถหาไดจากสูตร 
    CรวมVรวม  =  C1V1 + C2V2 
   แทนคา  Cรวม(50) = (5)(20) + (10)(30) 
    Cรวม = 8 
   ดังนั้น สารละลายดังกลาว มีความเขมขนรอยละ 8 โดยมวลตอปริมาตร  
 
19. เฉลย 3) สาร C สามารถแยกไดโดยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 
   พิจารณาจากขอมูล พบวา 
   A : เกลือแกงผสมกับน้ําบริสุทธิ์ สามารถแยกไดดวยวิธีการระเหยแหง 
   B : น้ํามันถ่ัวเหลืองผสมกับน้ําบริสุทธิ์ สามารถแยกไดดวยวิธีการใชกรวยแยก 
   C : น้ํามันจากเมล็ดทานตะวัน สามารถแยกไดดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 
   D : สารผสมของสีในหมึกปากกาเมจิก สามารถแยกไดดวยวิธีการทางโครมาโทกราฟ 
 
20. เฉลย 1) เปนสารละลายที่ตัวละลายไมสามารถละลายในตัวทําละลายไดอีก 
   สารละลายอิ่มตัว คือ สารละลายท่ีตัวละลายไมสามารถละลายในตัวทําละลายไดอีกแลว  
 
21. เฉลย 4) สาร D มีคา Rf มากกวาสาร B 
   พิจารณาจากตาราง พบวา 
   ความสามารถในการละลายในตัวทําละลาย เรียงลําดับไดดังนี้ D > C > B > A 
   ความสามารถในการถูกดูดซับบนตัวดูดซับ เรียงลําดับไดดังนี้ A > B > C > D 
   คา Rf ของสาร สามารถเรียงลําดับไดดังนี้   D > C > B > A 
   ดังนั้น ขอความท่ีถูกตอง คือ สาร D มีคา Rf มากกวาสาร B 
 
22. เฉลย 4) ตัวเรงปฏิกิริยา 
   ความสามารถในการละลายของสาร ขึ้นอยูกับ  
   1. ชนิดของตัวทําละลาย 
   2. ชนิดของตัวละลาย 
   3. อุณหภูมิ 
   4. ความดัน (กรณีท่ีระบบมีแกสเปนองคประกอบ) 
   ดังนั้น ตัวเรงปฏิกิริยา จึงไมใชปจจัยท่ีมีผลตอการละลายของสาร 
 
23. เฉลย 1) 4 
   จากโจทยเปนการเจือจางสารละลายเดิม ใหมีความเขมขนนอยลง สามารถใชสูตรในการคํานวณไดดังนี้ 
    C1V1 = C2V2 
   แทนคาจากสูตร (10)(20) = C2(50)  
    C2  =  50

20  10 ×  
    C2 =  4 
   ดังนั้น สารละลายใหมมีความเขมขนรอยละ 4 โดยมวลตอปริมาตร 
 
24. เฉลย 4) สาร D 
   สารท่ีนาจะถูกแยกออกมาดวยวิธีการกล่ันดวยน้ํา จะตองเปนสารท่ีระเหยงาย มีจุดเดือดตํ่า และไม

ละลายน้ํา ดังนั้น จึงตองเปนสาร D 
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25. เฉลย 2) การสกัดดวยตัวทําละลาย 
   “น้ํามันในเมล็ดถ่ัวเหลือง สามารถละลายในเฮกเซนไดดี ในการผลิตน้ํามันถ่ัวเหลืองจึงนิยมนําเฮกเซน

ไปสกัด แลวคอยนํามาแยกเฮกเซนและน้ํามันถ่ัวเหลืองออกจากกันดวยกระบวนการกลั่น” จากขอความดังกลาว 
เปนการแยกสารโดยใชการสกัดดวยตัวทําละลาย เนื่องจากใชเฮกเซนทําหนาท่ีเปนตัวทําละลายในการละลายน้ํามัน
จากเมล็ดถ่ัวเหลือง เมื่อไดผลิตภัณฑออกมาแลวจึงนําไปกล่ัน เพ่ือใหเฮกเซนแยกออกจากน้ํามันจากเมล็ดถ่ัวเหลือง 

 
26. เฉลย 4) II. และ IV. 
   พิจารณาขอความท่ีกําหนดให 
   I. สารละลายมีจุดเดือดไมคงท่ี เปนขอความท่ีถูกตอง 
   II. สารละลายมีจุดเดือดตํ่ากวาตัวทําละลายบริสุทธิ์ เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากตามสมบัติของ

สารละลาย สารละลายมีจุดเดือดสูงกวาตัวทําละลายบริสุทธิ์ 
   III. สารละลายมีจุดเยือกแข็งตํ่ากวาตัวทําละลายบริสุทธิ์ เปนขอความท่ีถูกตอง 
   IV. สารละลายมีสถานะเปนของเหลวและแกสเทานั้น เปนขอความท่ีไมถูกตอง เนื่องจากสารละลายมี

สถานะเปนไดท้ังของแข็ง ของเหลว และแกส 
 
27. เฉลย 4) สารประกอบ B ท่ีเปนสารบริสุทธิ์มีจุดเดือดสูงกวาสารผสมระหวาง A และ B 
   สาร A เปนสารประกอบที่มีสถานะเปนของแข็ง รวมกับสาร B ซ่ึงเปนสารประกอบที่มีสถานะเปน

ของเหลว เกิดเปนสารผสมเนื้อเดียวท่ีมีสถานะเปนของเหลว ดังนั้นสารผสมท่ีไดเปนสารละลาย โดยมีสาร A เปน
ตัวละลาย และมีสาร B เปนตัวทําละลาย ซ่ึงสาร B มีจุดเดือดท่ีตํ่ากวาสารละลายผสมของ A และ B ตามสมบัติ
คอลิเกทีฟของสารละลายที่วา สารละลายมีจุดเดือดสูงกวาตัวทําละลายบริสุทธิ์ 

 
28. เฉลย 2) 9 g 
   ขั้นท่ี 1 ทําการเจือจางสารละลาย A โดยใชสูตร 
    C1V1 = C2V2 
   แทนคา  (10)(500) = (C2)(500 + 500) 
    C2 = 1,000

5,000  
    C2 = 5 
   ดังนั้น สารละลาย A หลังเจือจางมีความเขมขนรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร  
   ขั้นท่ี 2 หาปริมาณตัวละลายในสารละลาย 
   จาก สารละลาย A 100 cm3 มีตัวละลายละลายอยู 5 กรัม 
   ดังนั้น สารละลาย A 180 cm3 มีตัวละลายละลายอยู 100

180  5 ×  = 9 กรัม 
 
29. เฉลย 1) น้ําตาลทรายในน้ําเชื่อม 
   น้ําตาลทรายในน้ําเชื่อม เปนสารละลายเนื้อเดียว ดังนั้นจึงไมสามารถแยกออกจากกันดวยวิธีการกรอง 

เนื่องจากการกรองเปนวิธีการในการแยกสารเนื้อผสมระหวางของแข็งกับของเหลว หากจะแยกน้ําตาลทรายในน้ําเชื่อม
ตองใชวิธีการระเหยแหง  
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30. เฉลย 2) น้ํามันเตาใชเปนเชื้อเพลิงในรถบรรทุกท่ีมีเครื่องยนตขนาดใหญ 
   ประโยชนของผลิตภัณฑท่ีไดจากการกล่ันน้ํามันดิบมีดังตอไปนี้ 
   แกสปโตรเลียม ใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนต ใชเปนแกสหุงตม ผลิตกระแสไฟฟา 
   น้ํามันเบนซิน ใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตเบนซิน 
   แนฟทา ใชเปนตัวทําละลายในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
   น้ํามันกาด ใชเปนเชื้อเพลิงในการจุดตะเกียง และเปนเชื้อเพลิงในเครื่องบินไอพน 
   น้ํามันดีเซล ใชเปนเชื้อเพลิงในเครือ่งยนตขนาดใหญ รถบรรทุก เรือสินคา 
   น้ํามันหลอล่ืน ใชในการหลอล่ืนเครื่องยนตไมใหสะดุด 
   ไขพาราฟน ใชในการทําเทียน เครื่องสําอาง 
   น้ํามันเตา ใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม 
   ยางมะตอย ใชผสมกับหินเพ่ือเปนวัสดุในการทําถนน 
 
31. เฉลย 2) ปลากับมาน้ํา 
   ปลากับมาน้ําจัดเปนปลากระดูกแข็งซ่ึงท้ังคูหายใจโดยใชเหงือก 
   ต๊ักแตนกับแมลงใชระบบทอลม 
   ไสเดือนดินใชผิวหนังและมีระบบเลือดลําเลียงแกส  
   พลานาเรียใชผิวหนังโดยไมมีระบบเลือดลําเลียงแกส 
   กบเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกใชผิวหนังและปอด (ลูกออดใชผิวหนังและเหงือก) 
 
32. เฉลย 3) ค. เทานั้น 
   ขอ ก. ท่ีถูกตอง คือ การยอยอาหารเริ่มตนเกิดขึ้นท่ีปากและสิ้นสุดลงท่ีลําไสเล็ก  
   ขอ ข. ท่ีถูกตอง คือ เลือดในหลอดเลือดเวนเปนเลือดท่ีมีแกสออกซิเจนนอย ยกเวนในหลอดเลือด  

พัลโมนารีเวน ซ่ึงเปนหลอดเลือดท่ีรับเลือดท่ีฟอกแลวจากปอดกลับเขาสูหัวใจทางหองบนขวา 
   ขอ ง. ท่ีถูกตอง คือ การหายใจระดับเซลล คือ ปฏิกิริยาการสลายสารอาหารระดับเซลล โดยมีท้ังใช

ออกซิเจนและไมใชออกซิเจน ผลิตภัณฑหลักคือพลังงาน (ATP) 
 
33. เฉลย 2) ก., ข. และ ค. 
   สุนัขน้ําลายไหลเมื่อไดยินเสียงกระดิ่ง กับหนูผลักกลอนของกรงเพ่ือเอาอาหาร เปนพฤติกรรมการ

เรียนรูแบบมีเง่ือนไข 
   พฤติกรรม (Behavior) คือ กิริยา (Action) อาการแสดงออกทุกรูปแบบของสิ่งมีชีวิตเพ่ือตอบสนอง

ตอส่ิงเราท่ีมากระตุน ซ่ึงอาจเปนส่ิงเราภายนอก ไดแก แสง สี เสียง สารเคมี แรงดึงดูดของโลก เปนตน หรือ   
ส่ิงเราภายใน เชน ความรูสึก ความหิว เปนตน 

 
พฤติกรรม

มีมาแตกําเนิด เกิดจากการเรียนรู

1. การเคลื่อนที่

1.1 ไคนีซิส

1.2 แทกซิส

2. รีเฟล็กซ

2.1 ธรรมดา

2.2 ตอเน่ือง

1. การฝงใจ
2. ความเคยชิน
3. การมีเงื่อนไข
4. การลองผิดลองถูก
5. การใชเหตุผล   
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   ประเภทของพฤติกรรม 
   พฤติกรรมของสัตวโดยท่ัวไปแลวสามารถแบงออกได 2 แบบดวยกัน ไดแก พฤติกรรมท่ีมีมาแต

กําเนิด (Innate behavior) และพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู (Learned behavior)  
   1.  พฤติกรรมท่ีมีมาแตกําเนิด (Innate behavior) จัดเปนพฤติกรรมแบบงายๆ มีลักษณะเฉพาะตัว

ท่ีใชในการตอบสนองตอส่ิงเราชนิดใดชนิดหนึ่ง เพ่ือหลีกเล่ียงสภาพท่ีไมเหมาะสม โดยพฤติกรรมท่ีมีมาแตกําเนิด
จัดเปนพฤติกรรมท่ีสําคัญ ดังนี้ 

    1.1 ถายทอดไดทางพันธุกรรมโดยพฤติกรรมท่ีแสดงออกถูกกําหนดดวยหนวยทางพันธุกรรม 
จึงมีแบบแผนการตอบสนองที่คงท่ีแนนอนและอาจถูกพัฒนาใหดีขึ้นไดในภายหลัง 

    1.2 เกิดขึ้นไดโดยไมตองอาศัยประสบการณหรือไมตองผานการเรียนรู 
    1.3 พบท้ังในโพรทิสต พืช และสัตว 
   2.  พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู (Learned behavior) เปนพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นหลังจากไดรับส่ิงเรา

ซ่ึงพบเฉพาะในสัตวท่ีมีระบบประสาทสวนกลาง 
ตารางเปรียบเทียบพฤติกรรมตางๆ 

 
รูปแบบพฤติกรรม ความหมายและลักษณะพฤติกรรม ตัวอยางพฤติกรรม 

พฤติกรรมท่ีมีมาแตกําเนิด (Innate behavior) 
1. การเคล่ือนท่ี (Orientation) 
1.1 ไคนีซิส (Kinesis) พฤติกรรมที่สัตวตอบสนองตอส่ิงเราแบบทิศ

ทางการตอบสนองไมสัมพันธกับทิศทางของ
ส่ิงเรา 

1. การเคล่ือนท่ีของพารามีเซียมเขา
หาและหนีออกจากฟองแกส CO2 

2. การเคล่ือนท่ีของพารามีเซียมจาก
ท่ีอุณหภูมิสูงเขาหาท่ีอุณหภูมิตํ่า 

3. การเคล่ือนท่ีของตัวกุงเตน 
4. การเคล่ือนท่ีหนีจากท่ีโลงเขาหา

วัตถุของแมลงสาบ 
1.2 แทกซิส (Taxis) 
  

พฤติกรรมท่ีสัตวตอบสนองตอส่ิงเราแบบทิศ
ทางการตอบสนองสัมพันธกับทิศทางของสิ่งเรา 

1. การเคล่ือนท่ีเขาหาเสียงจิ้งหรีด
ตัวผูของจิ้งหรีดตัวเมีย 

2. การเคล่ือน ท่ี เข าหา ท่ีมืดของ
หนอนแมลงวัน 

3. การเคล่ือนท่ีเขาหาแสงไฟของ
ผีเส้ือกลางคืน 

2. รีเฟล็กซ (Reflex)   
2.1 รีเฟล็กซธรรมดา  
 (Simple reflex) 
  

พฤติกรรมท่ีสวนใดสวนหนึ่งของรางกาย
ตอบสนองตอส่ิงเราท่ีมากระตุนอยางรวดเร็ว
ฉับพลันทันทีทันใด 

1. การชักมือหนีจากของรอน 
2. การหล่ังน้ําลาย 
3. การกระตุกขาเมื่อถูกเคาะท่ีหัวเขา 

2.2 รีเฟล็กซตอเนื่อง  
 (Chain of reflex) 

พฤติกรรมท่ีเกิดจากรีเฟล็กซหนึ่งไปกระตุน
ใหเกิดรีเฟล็กซอ่ืนๆ ทําใหเกิดพฤติกรรม
ยอยๆ และพฤติกรรมตอเนื่องกัน 

1. พฤติกรรมการดูดนมของทารก 
2. การฟกไขและการเล้ียงลูกออน

ของสัตวปก 
3. การอพยพยายถ่ินชั่วคราวของ

สัตว 
4. พฤติกรรมการจําศีลของสัตว 

 



  เฉลย PRE-ม.ต้น’67 (สายวัดความรู้ ช้ัน ม.2) 10  

รูปแบบพฤติกรรม ความหมายและลักษณะพฤติกรรม ตัวอยางพฤติกรรม 
พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู (Learned behavior) 
1. การฝงใจ (Imprinting) 
  

พฤติกรรมการฝงใจเกิดจากการท่ีสัตวไดรับ
ส่ิงเราแรกสุดภายหลังจากเกิดหรือชวงวิกฤต 
ซ่ึงชวงเวลาวิกฤตอาจมีชวงเดียวหรือหลาย
ชวงขึ้นกับส่ิงมีชีวิต ซ่ึงเมื่อพนระยะนี้แลว
สัตวจะไมแสดงพฤติกรรมอีก แมวาจะไดรับ
ส่ิงเรานั้นอีกก็ตาม 

1. การเดินตามส่ิงท่ีเคล่ือนไหวได
ส่ิงแรกที่ลูกหานเห็น 

2. การท่ีฝูงแกะเดินตามผูเล้ียง 
3. การกลับไปวางไขยังแมน้ําเดิมท่ี

ตน เ อ งฟ ก อ อก จ า ก ไ ข ข อ ง  
ปลาแซลมอน 

2. ความเคยชิน
 (Habituation) 

ความเคยชินเปนพฤติกรรมการเรียนรู ท่ี
ส่ิงมีชีวิตลดการตอบสนองตอส่ิงเรา ละเลย 
เพิกเฉย ฝาฝน ดื้อรั้น กระทําตอส่ิงเราท่ีเกิด
อยูบอยๆ จนกระทั่งทายท่ีสุดจะไมตอบสนอง
ตอส่ิงเรานั้น ท้ังๆ ท่ียังมีส่ิงเรานั้นอยู 

1. ลูกนกเลิกกลัวนกท่ีบินผาน 
2. การเฉยเมยตอสัญญาณเตือนภัย

เวลาเกิดสงคราม 
3. การลดความประหมา ต่ืนเตน เมื่อ

ตองออกไปแสดงหนาเวทีบอยๆ 
3. การมีเง่ือนไข 
 (Conditioning) 

พฤติกรรมการเรียนรูแบบมีเ ง่ือนไขเปน
พฤติกรรมท่ีเกิดขึ้นโดยส่ิงเราท่ีมีเ ง่ือนไข  
ไปชักนําใหส่ิงมีชีวิตตอบสนองเหมือนกับ
ไดรับส่ิงเร าแทหรือ ส่ิงเร า ท่ี ไมมี เ ง่ือนไข
จนกระทั่งสุดทายแมวาจะไมมีส่ิงเราแท แต
เ พียงแค ส่ิง เร าไมแท เ พียงอย างเดียวก็
ส าม า ร ถกร ะ ตุ น ให ส่ิ ง มี ชี วิ ต เ หล า นั้ น
ตอบสนองได 

1. การใหอาหารสุนัข พรอมกับส่ัน
กระดิ่ง ตอมาเมื่อส่ันกระดิ่ง สุนัข
จะน้ําลายไหล 

2. การฝกสัตวเพ่ือแสดงละครสัตว 
โดยการใหอาหารควบคูกับการใช
คําส่ัง 

3. การใหหนูกดคานเพ่ือกินอาหารท่ี
จะตกลงมาหลังกดคาน 

4. การลองผิดลองถูก  
 (Trial and error) 
  

พฤติกรรมท่ีส่ิงมีชีวิตตอบสนองตอส่ิงเราโดย
ไมสามารถหาความสัมพันธระหวางส่ิงเราได 
ลองทําดูกอนถาทําถูกตองก็จะทําตอไป ถาทํา
ผิดก็ลดการกระทํานั้นลง และท่ีสําคัญคือ
การลองผิดลองถูกนั้นไมสามารถสรุปผลหรือ
คาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นได 

1. การเดินผานทางวกวนของหนู
หลายๆ ครั้ง ครั้งหลังๆ ก็เดินถึง
จุดหมายไดรวดเร็วกวาครั้งแรกๆ 

2. การฝกฝนกระทําส่ิงตางๆ จน
เกิดความชํานาญขึ้นเรื่อยๆ เชน 
การเลนกีฬา 

5. การใชเหตุผล 
 (Reasoning)  

พฤติกรรมการใชเหตุผลเปนพฤติกรรมท่ี
ส่ิงมีชีวิตสามารถหาความสัมพันธระหวาง  
ส่ิงเราได มีแผนการในการแกไขปญหาเปน
ลําดับขั้นตอน สามารถคาดคะเนผลลัพธท่ีจะ
เกิดขึ้นได เปนพฤติกรรมท่ีสวนใหญเกิดขึ้น
จากการคิดหาเหตุผล โดยอาศัยความรู หรือ
ความจําท่ีบันทึกไวในสมอง โดยเฉพาะสวน 
Cerebrum 

1. การใช ไม เ ขี่ ย อาหาร กินของ  
ลิงชิมแปนซี 
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34. เฉลย 2) ง., ฉ., ค., ก., จ., ข. 
   การทํางานของระบบประสาท 
   1. สวนท่ีรับสัญญาณเขา : PNS (ง.) 
   2. สวนท่ีรวบรวมและแปลผล : CNS (ฉ., ค. และ ก.) 
   3. สวนท่ีสงสัญญาณออก : PNS (จ. และ ข.) 
 

  
https://slideplayer.com/slide/5006471/  

   ตา 
   ตาเปนอวัยวะรับแสง นัยนตาของคนมีรูปรางคอนขางกลมอยูภายในเบาตา ผนังของลูกตามี 3 ชัน้  

เรียงจากดานนอกเขาไปดานในตามลําดับ คือ สเคลอรา (Sclera) โครอยด (Choroid) และเรตินา (Retina)  

  
https://www.pinterest.com/pin/712413234790230143/  

   1. สเคลอรา (Sclera) เปนชั้นท่ีเหนียวแตไมยืดหยุน ตอนหนาสุดของชั้นนี้จะโปรงใสและนูนออกมา
เรียกวา กระจกตา (Cornea) ไมมีหลอดเลือดและเสนประสาท สามารถเปล่ียนได 

   2. โครอยด (Choroid) เปนชั้นท่ีมหีลอดเลือดมาเล้ียงและมีสารสีกระจายอยูเปนจํานวนมาก เพ่ือ
ปองกันไมใหแสงสวางทะลุผานไปยังชั้นเรตินา ดานหนาของเลนสตามีมานตา (Iris) ย่ืนลงมาจากดานบนและ
ดานลางของผนังโครอยด ชองตรงกลางที่เหลือใหแสงผานเขานั้นมีลักษณะกลมเรียกวา รูมานตา (Pupil) ขนาดของ   
รูมานตาจะแคบหรือกวางขึ้นอยูกับมานตาซ่ึงประกอบดวยกลามเน้ือวงและกลามเน้ือท่ีเรียงตัวตามแนวรัศมี มานตา
ควบคุมปริมาณแสงที่ผานเขาสูนัยนตา 

   3. เรตินา (Retina) หรือจอตา เปนบริเวณท่ีมีเซลลรับแสง (Photoreceptor) 2 ชนิด คือ เซลลรูปแทง 
(Rod cell) กับเซลลรูปกรวย (Cone cell) โดยเซลลรูปแทงจะไวตอการรับแสงสวางแมในท่ีมีแสงสวางนอย เซลล
ชนิดนี้ไมสามารถแยกความแตกตางของสีได สวนเซลลรูปกรวย มี 3 ชนิด คือ ชนิดท่ีรับแสงสีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน
เปนเซลลท่ีแยกความแตกตางของสีตางๆ ได แตจะทํางานไดตอเมื่อมีแสงสวางเพียงพอ ในชั้นเรตินาจะมีเซลลรูปแทง
หนาแนนกวาเซลลรูปกรวย บริเวณตรงกลางของเรตินาท่ีเรียกวา โฟเวีย (Fovea) นั้นจะมีเซลลรูปกรวยหนาแนน
กวาบริเวณอื่นทําใหรับภาพไดชัดเจนท่ีสุด สวนบริเวณของเรตินาท่ีมีแตแอกซอนออกจากนัยนตา เพ่ือนํากระแส
ประสาทเขาสูสมองไมมีเซลลรับแสงอยูเลย จึงไมสามารถรับภาพและแสงไดเรียกบริเวณนี้วา จุดบอด (Blind spot)  

   ขอควรจํา 
   ความบกพรองของเซลลรูปกรวยที่ไวตอแสงสีใดก็ตามยอมทําใหเกิดอาการตาบอดสีขึ้น ดังนั้นตาบอดสี 

จึงเปนลักษณะที่เก่ียวกับความบกพรองในการแยกแยะความแตกตางของสี ตาบอดสีท่ีพบมากท่ีสุด คือ ตาบอดสีแดง
และสีเขียว ตาบอดสีเปนลักษณะที่ถายทอดไดทางพันธุกรรมและพบในเพศชายมากกวาเพศหญิง 
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35. เฉลย 1) ก., ข. และ ค. 
   ขอ ก., ข. และ ค. ทําใหเกิดภูมิคุมกันแบบกอเอง ซ่ึงมีอายุยาวนาน 
   ขอ ง., จ. และ ฉ. เปนภูมิคุมกันรับมา ซ่ึงมีอายุส้ัน  
   ระบบภูมิคุมกันโรคในรางกายของคนเราที่สรางขึ้นมาเพ่ือตอตานโรคนั้นเกิดขึ้นได 2 วิธี ไดแก การกอ

ภูมิคุมกันดวยตัวเองและการกอภูมิคุมกันรับมา 
   1. การกอภูมิคุมกันดวยตัวเอง (Active immunization) คือ การสรางภูมิคุมกันของรางกายซ่ึง

เกิดขึ้นเมื่อรางกายถูกกระตุนโดยตรงจากแอนติเจนหรือส่ิงแปลกปลอม เชน การนําแอนติเจนซ่ึงอาจเปนเชื้อโรคท่ี
ออนกําลังแลวมากินหรือทาท่ีผิวหนัง เพ่ือกระตุนใหรางกายสรางภูมิคุมกันหรือสรางแอนติบอดีท่ีสามารถทําปฏิกิริยา
จําเพาะตอแอนติเจนชนิดนั้นๆ ตัวอยางเชน วัคซีนปองกันโรคโปลิโอ ไอกรน อหิวาตกโรค ไทฟอยด เปนตน   
เชื้อโรคท่ีถูกทําใหออนกําลังแลวนํามากระตุนใหรางกายสรางแอนติบอดีตอตานเชื้อนั้นๆ เรียกวา วัคซีน (Vaccine) 

   2. การกอภูมิคุมกันรับมา (Passive immunization) หมายถึง การสรางภูมิคุมกันของรางกายซ่ึง
เกิดขึ้นเมื่อรางกายไดรับแอนติบอดีโดยตรง ซ่ึงจะทําใหรางกายมีภูมิคุมกันขึ้นมาทันที วิธีนี้ใชในการรักษาโรค   
บางชนิดท่ีแสดงอาการรุนแรงเฉียบพลัน ภูมิคุมกันแบบนี้เตรียมไดโดยการฉีดเชื้อโรคท่ีออนกําลังลงแลวเขาไปใน
กระตายหรือมา ซ่ึงทําใหสัตวเหลานี้สรางแอนติบอดีขึ้นมาตอตานเชื้อโรคนั้น แลวนําซีรัมของมาหรือกระตายซ่ึงมี
แอนติบอดีอยูไปฉีดใหกับผูปวย วิธีการนี้จะทําใหผูปวยไดรับภูมิคุมกันโดยตรงสามารถตอตานเชื้อโรคไดทันที
ตัวอยางเชน เซรุมแกพิษงู (Antitoxic serum) เซรุมปองกันโรคคอตีบ เปนตน 

 
36. เฉลย 1) แมลงปอ 
    แมลงปอ มีเมทามอรโฟซิสแบบไมสมบูรณ (Incomplete metamorphosis) เปนการเจริญเติบโตของ

ตัวออนแบบไมสมบูรณ มีลักษณะคลายกับส่ิงมีชีวิตท่ีมีเมทามอรโฟซิสแบบคอยเปนคอยไป แตมีการเปล่ียนแปลง
รูปรางของตัวออนเกิดขึ้นมากกวา คือ หลังฟกออกจากไข ตัวออนจะมีลักษณะคลายตัวเต็มวัยบางแลว แตอาศัย
อยูในน้ําและหายใจโดยใชเหงือก เรียกตัวออนระยะนี้วา Naiad ตอมาตัวออนจะขึ้นจากน้ําและลอกคราบกลายเปน   
ตัวเต็มวัย ซ่ึงอาศัยอยูบนบกหายใจในอากาศโดยระบบทอลม และชวงการเจริญเติบโตจากระยะตัวออนไปเปน  
ตัวเต็มวัยจะไมมีดักแด (Pupa) เชน แมลงปอ ชีปะขาว เปนตน  

  
ภาพดัดแปลงจาก https://www.enchantedlearning.com/ 

 
37. เฉลย 2) คารโบไฮเดรต - ไขมัน 
   การยอยแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก  
   1. การยอยเชิงกล คือ การใชแรงกลทําใหอาหารมีขนาดเล็กลง เชน การเคี้ยว การบีบตัวของหลอด

อาหารหรือกระเพาะอาหาร การทําใหไขมันแตกตัวของน้ําดี เปนตน  
   2. การยอยเชิงเคมี คือ การใชเอนไซมในการยอย เชน การยอยแปงในปากโดยเอนไซมอะไมเลส 

เปนตน  
   ในทางเดินอาหารของมนุษยสารอาหารท่ีถูกยอยชนิดแรก ไดแก คารโบไฮเดรตจําพวกแปงถูก

เอนไซมอะไมเลส (amylase) ในน้ําลายยอยเปนชนิดแรก และชนิดสุดทาย ไดแก ไขมันถูกเอนไซมในลําไสเล็ก 
คือ ไลเปส (lipase) ยอยเปนชนิดสุดทาย 
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38. เฉลย 4) ก., ข., ค. และ ง. 
   เมื่ออุณหภูมิภายนอกลดตํ่าลง (อากาศหนาว) รางกายใชกลไกในการควบคุมอุณหภูมิของรางกายให

คงท่ีโดย 
   1. ขนลุกและหลอดเลือดฝอยบริเวณผิวหนังหดตัว เพ่ือลดพ้ืนท่ีผิวในการระบายความรอนออกจาก

รางกาย 
   2. เพ่ิมอัตราเมแทบอลิซึมใหสูงขึ้น โดยการกระตุนกลามเน้ือจนเกิดการส่ัน เพ่ือใหเกิดพลังงานความ

รอนภายในรางกาย 
 
39. เฉลย 4) การทํางานของกลามเน้ือลาย 
   การทํางานของกลามเน้ือลายอยูภายใตอํานาจจิตใจ ซ่ึงเราสามารถควบคุมได ตางจากการทํางานของ

กลามเน้ือเรียบบนอวัยวะภายในที่ถูกควบคุมโดยระบบประสาทอัตโนวัติ 
 
40. เฉลย 4) ก., ข. และ ค.  
   ปจจุบันวงการแพทยสามารถแกไขปญหาการมีบุตรยากดวยเทคโนโลยีตางๆ มากมาย เชน  
   1. ICSI (Intra Cytoplasmic Sperm Injection) คือ การฉีดอสุจิเขาไปในไข 
   2. GIFT (Gamete Intra Fallopian Transfer) คือ การนําอสุจิและไขไปผสมกันท่ีทอนําไข 
   3. ZIFT (Zygote Intra Fallopian Transfer) คือ การนําไซโกตเขาไปในทอนําไข 
   4. IVF-ET (In Vitro Fertilization - Embryonic Transfer) หรือเด็กหลอดแกว คือ การนําไข

และอสุจิออกมาผสมในหลอดแกวแลวฉีดเอ็มบริโอกลับเขาไปทีหลัง 
 
41. เฉลย 3) ไมโครฟลาเมนต 
   อะมีบาเคล่ือนท่ีไดโดยอาศัยการไหลของไซโทพลาซึม (Cytoplasm) ไซโทพลาซึมของอะมีบามี 2 สวน 

สวนท่ีอยูภายนอกหรือเอกโทพลาซึม (Ectoplasm) เรียกวา เจล (Gel) สวนท่ีอยูภายในหรือเอนโดพลาซึม 
(Endoplasm) เรียกวา โซล (Sol) โดยในขณะที่ไซโทพลาซึมไหลไป เจลจะเปลี่ยนเปนโซล และโซลจะเปลี่ยนเปนเจล 
จากการรวมตัว-แยกตัวของโปรตีนแอกทิน (Actin) ซ่ึงเปนสวนประกอบของไมโครฟลาเมนต (Microfilament) 
ซ่ึงเปนออรแกเนลลท่ีทําหนาท่ีเปนโครงรางค้ําจุนเซลล (Cytoskeleton) 

 
42. เฉลย 2) บันทึกเสนทางการเคล่ือนท่ีของสัตวแตละตัว 
   การบันทึกเสนทางการเคล่ือนท่ีของสัตวแตละตัว ทําใหทราบวาพฤติกรรมของสัตวเปนแบบแทกซิส

หรือแบบไคนีซิส 
   พฤติกรรมการตอบสนองตอส่ิงเราโดยเคล่ือนท่ีแบบมีทิศทางไมแนนอน เรียกวา ไคนีซิส (Kinesis) 
   พฤติกรรมการตอบสนองตอส่ิงเราโดยเคล่ือนท่ีแบบมีทิศทางแนนอน เรียกวา แทกซิส (Taxis)  
 
43. เฉลย 4) พบอินซูลินในระดับตํ่าและพบกลูคากอนในระดับสูง 
   ฮอรโมนอินซูลิน (Insulin) เปนฮอรโมนท่ีตับออนสรางขึ้น ทําหนาท่ีลดระดับน้ําตาลในเลือด โดย

เปล่ียนกลูโคสในเลือดเปนไกลโคเจนในตับ 
   ฮอรโมนกลูคากอน (Glucagon) เปนฮอรโมนท่ีตับออนสรางขึ้น ทํางานตรงขามกับฮอรโมนอินซูลิน 

กลาวคือ ทําหนาท่ีเพ่ิมระดับน้ําตาลในเลือด โดยเปล่ียนไกลโคเจนในตับเปนกลูโคสในเลือด 
   ดังนั้น ในกระแสเลือดของผูท่ีอดอาหารจะมีปริมาณน้ําตาลในกระแสเลือดตํ่าจึงพบฮอรโมนอินซูลินใน

ระดับตํ่าและพบฮอรโมนกลูคากอนในระดับสูง 
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44. เฉลย 1) โปรทรอมบิน (Prothrombin) ในเลือดมีปริมาณตํ่ากวาปกติ 
   ในผูท่ีมีการทํางานของตับบกพรองหรือผิดปกติ โปรตีนโปรทรอมบินในเลือดจะมีปริมาณตํ่ากวาปกติ

อธิบายคือ เมื่อเกิดบาดแผล เนื้อเย่ือท่ีไดรับบาดเจ็บนี้จะสรางเอนไซมทรอมโบพลาสติน (Thromboplastin/clotting 
factors) ซ่ึงทํางานรวมกับธาตุแคลเซียม (Ca) ในการเปลี่ยนโปรตีนโปรทรอมบิน (Prothombin) ซ่ึงสังเคราะห  
จากวิตามินเคใหกลายเปนโปรตีนทรอมบิน (Thrombin) โปรตีนทรอมบินนี้จะทําหนาท่ีในการเปล่ียนโปรตีน  
ไฟบริโนเจน (Fibrinogen) ซ่ึงสรางจากเกล็ดเลือดใหกลายเปนโปรตีนไฟบริน (Fibrin) เปนเสนใยไปอุดบริเวณ
บาดแผลทําใหเลือดหยุดไหล ดังนั้นผูท่ีมีโปรทรอมบินนอยเลือดจึงแข็งตัวชา  

   สวนเฮพาริน (Heparin) เปนสารตานการแข็งตัวของเลือด พบในสัตวจําพวกทาก ปลิง  

  
ภาพดัดแปลงจาก https://ib.bioninja.com.au/ 

 
45. เฉลย 3) ตอมพาราไทรอยด เสียชีวิตเนื่องจากกลามเน้ือเกร็งชัก หัวใจเตนออน 
   ตอมไรทอท่ีจําเปนตอรางกาย (Essential endocrine gland) ถาตอมเหลานี้ถูกทําลายหรือผิดปกติ

ไมสามารถสรางฮอรโมนไดจะทําใหมนุษยไมสามารถดํารงชีวิตอยูได ไดแก ตอมพาราไทรอยด ตอมหมวกไตสวน
นอกและตับออน ตอมพาราไทรอยดเปนตอมท่ีจําเปนตอรางกาย เนื่องจากผลิตพาราทอรโมนซ่ึงเปนฮอรโมนท่ี
ควบคุมสมดุลของแคลเซียม ถาตอมนี้ถูกทําลายจะทําใหสมดุลของแคลเซียมเสียไป ซ่ึงจะมีผลใหกลามเนื้อเกร็งชัก 
หัวใจเตนออนและเสียชีวิต 

 
46. เฉลย 1) แผนธรณีบริเวณสันเขาใตสมุทรมีอายุนอยกวาแผนธรณีใกลขอบทวีป 
    เมื่อแผนธรณีเกิดการแยก เนื้อของหินบะซอลตจากสวนลางจะดันแทรกขึ้นมาเสริมตรงรอยแยกทําให

ไดชั้นธรณีภาคใหม ทําใหตรงบริเวณรอยแยกเกิดหินบะซอลตขึ้นใหมเรื่อยๆ ดังนั้น แผนธรณีบริเวณสันเขาใตสมุทร
จะมีอายุนอยท่ีสุด และแผนธรณีใกลขอบทวีปจะมีอายุมากขึ้น ตามลําดับ 

 
47. เฉลย 4) ถูกทุกขอ 
    หลักฐานและขอมูลท่ีสนับสนุนการเคล่ือนตัวของทวีป ไดแก  
   1) สันเขาใตสมุทร หรือเทือกสันเขาใตสมุทร และรองลึกใตสมุทร  
   2) อายุหินบริเวณพื้นสมุทร  
   3) ภาวะแมเหล็กโลกบรรพกาล 
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48. เฉลย 4) ถูกทุกขอ 
    แนวรอยตอท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิดแผนดินไหว มี 3 แนว คือ 
    1. แนวรอยตอท่ีเกิดลอมรอบมหาสมุทรแปซิฟก 
    2. แนวรอยตอภูเขาแอลปในทวีปยุโรปและภูเขาหิมาลัยในทวีปเอเชีย 
    3. แนวรอยตอบริเวณเทือกเขากลางมหาสมุทรแอตแลนติกและแนวสันเขาใตมหาสมุทรอินเดีย และ

มหาสมุทรอารกติก 
 
49. เฉลย 4) ลูกตุมเหล็กจะเคล่ือนท่ีในทิศทางตรงขามกับทิศทางการเคลื่อนท่ีของคล่ืนไหวสะเทือน 
   1) และ 2) ผิด ท่ีถูกตอง คือ กระดาษบันทึกความไหวสะเทือนจะบันทึกแรงสั่นสะเทือนท้ังในแนวราบ

และแนวดิ่ง 
   3) ผิด ท่ีถูกตอง คือ ลูกตุมเหล็กจะเคล่ือนท่ีในทิศทางตรงกันขามกับทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนไหว

สะเทือน 
 
50. เฉลย 2) หินทราย และหินทรายแปง 
    ประเทศไทยพบซากดึกดําบรรพไดโนเสารในชั้นหินทราย และหินทรายแปงซ่ึงเปนหินตะกอน เปนหินท่ี

อยูในยุคไซแอสสิกตอนปลายถึงยุคครีเตเซียสตอนกลาง หรือต้ังแต 200-100 ลานปมาแลว 
 
 

 


