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เฉลยข้อสอบ  PRE-ม.ต้น’67 
ชุดวิชา T432802 :  วิทยาศาสตร์  (มหิดลฯ / จุฬาภรณ์ฯ) 
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เฉลยข้อสอบ  PRE-ม.ต้น’67 
ชุดวิชา T432802 :  วิทยาศาสตร์  (มหิดลฯ / จุฬาภรณ์ฯ) 

 
 ข้อ  1-22    (ข้อละ  1  คะแนน)  
1. เฉลย 4) 24 เมตร 

0 2 4 t (s)

v (m/s)

8

1 2

  
   ชวง 1  Σ Fv  = m av  
    20 = 5a 
    a = 4 m/s2 
   ชวง 2  มีความเร็วคงที่ S = Area 
     = 21 (4 + 2)(8) 
    ∴  S = 24 m 
 
2. เฉลย 4) 120 นิวตัน 
   เราทราบวากอน 4 kg และ 6 kg ตองเคล่ือนท่ีไปดวยกัน และมีความเรงเทากัน 
   จาก ΣF = ma 
                 200 = (4 + 6)a 
    ∴  a = 10200   =  20 m/s2 
      ถาพิจารณากอน 6 kg โดยท่ีแรง R เปนแรงที่กอน 4 kg กระทําตอกอน 6 kg  

 
6 kgR

  
    ΣF = ma 
                R = 6 × 20 
    ∴  R = 120 N 
 
3. เฉลย 3) 6 N ⋅ m 
   เนื่องจากเปนแรงคูควบใชจุดใดเปนจุดหมุนจะไดผลหมุนเทากัน 
   ถาให A เปนจุดหมุน 
    โมเมนต = (20 N)(0.30 m) 
      = 6 N ⋅ m ทิศทวนเข็มนาฬิกา 
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4. เฉลย 3) 80% 
    1hP = 746 Watt 
    %P = Fv 
    %P = mgv 
    100x (20)(746) = (3,460 + 400) 







12.520  

    ∴  x = 80 
 
5. เฉลย 3) ความเรงของวัตถุ A นอยกวาความเรงของวัตถุ B  

   t

Av Bv Cv

t t

slope = 0 slope =  + slope =  -a = slope

 
 
  1) ผิด Slope ของกราฟที่ 20 s ไมเทากัน 
  2) ผิด การกระจัดเทากัน 
  4) ผิด vv  = t

Sv  เทากัน 
 
6. เฉลย 4) 40 cm  

A B

300 N400 N

500 N 200 N
l

50 cm

  
    ΣMA = 0 
    500 l  + 200(0.5) = 300(1) 
    500 l  = 300 - 100 
    l  = 5

2  เมตร 
     = 40 cm 
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7. เฉลย 1) แรงเสียดทานท่ีพ้ืนกระทําตอวัตถุขณะเคล่ือนท่ีมีคาเทากับ 0.64 N 
    Wf = fS 
    3.2 = f(5) 
    f = 0.64 N ตัวเลือก 1) ถูก 
  2)  

v = 0
35

v = 2
 m/s

 
 
    21 mv2 + mgh = Wf 
    21 (0.1)(2)2 + (0.1)(10)(3) = Wf 
    3.2 = Wf ตัวเลือก 2) ผิด 
  3)  f = µN 
     = µmg cos θ 
   มุม θ เพ่ิม cos θ ลด ทําให f ลด    ตัวเลือก 3) ผิด  
  4) ผิด เพราะวัตถุนิ่ง ΣF = 0 ตองมี f ขนาดเทากับ mg sin θ 
 
8. เฉลย 4) ลูกตุมไดรับพลังงาน mg l  (cos x - sin y) 
  

A
B

x
y

 xcos l
 ysin l

 
 
    ∆E = mg ( l  cos x - l  sin y) 
     = mg l  (cos x - sin y) 
 
9. เฉลย 3) แถบกระดาษเทปจะเคลื่อนดวยความเรงเปนระยะ 25 เซนติเมตร 
   1) ผิด เพราะชวง 0-1.0 วินาที เคล่ือนท่ีดวยความเรง 
   2) ผิด เพราะชวง 1.0-2.0 วินาที เคล่ือนท่ีดวยความเร็วคงที่ 
   3) ถูก หาจากพ้ืนท่ีใตกราฟ S = 2

1 (1)(50) = 25 cm 
   4) ผิด เพราะพ้ืนท่ีใตกราฟ 2 ชวงไมเทากัน  
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10. เฉลย 1) 80 จูล 
 

20 N

F cos θ
v คงที่

  
     W = FS cos θ 
      = S(F cos θ) 
     ∴  W = 4(20)  =  80 J  
 
11. เฉลย 4) 180 จูล 
     Ep = 2

1 ks2 
     80 = 2

1 k(2 × 10-2)2 ...(1) 
     Ep′ = 2

1 k(3 × 10-2)2 ...(2) 

    (2) ÷ (1) ;  80
Ep′  = 49   

      Ep′ = 9(20) 
       = 180 J 
 
12. เฉลย 1) 0.1°C 
     ∆Q = mc∆T 
     mgh = mc∆T 
     ∆T = c

gh   =  4,200
10(42)   =  0.1°C 

 
13. เฉลย 2) 30 
    จาก m = f  s

f
-  

     m20 = 20  25
20
-  

      = 520   =  4 
     m30 = 30  25

30
-  

      = - 530   =  -6 
     m40 = 40  25

40
-  

      = - 1540   =  -1.33 
     m50 = 50  25

50
-  

      = - 25
50   =  -2 

    ติดลบเปนภาพเสมือน เกิดภาพหนาเลนส 
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14. เฉลย 2) 4 ขอ 
    ก. ถูก เพราะเสียงเปนคล่ืนตามยาว 
    ข. ถูก เพราะระดับเสียงท่ีมนุษยไดยินอยูระหวาง 20-20,000 เฮิรตซ 
    ค. ถูก เพราะระดับความเขมเสียงท่ีมนุษยจะไดยินอยูในชวง 0-120 เดซิเบล 
    ง. ผิด เพราะในสุญญากาศ v เทากัน 
    จ. ถูก เพราะแสงเปนคล่ืนตามขวางที่ประกอบดวยสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 
 
15. เฉลย 1) 330 
     5

C∆  = 9
F∆  

     ∆C = 9
2(5)   =  9

10  
     H = 297∆T 
      = 297 








9
10  

     ∴  H = 330 m 
 
16. เฉลย 2)  0.10 
     2

1
N
N  = 2

1
V
V  

     120  = 2V
240  

     V2 = 12 โวลต 
     P1 = P2 

     I1V1 = 2

22
R
V  

     I1 = 21

22
RV

V  

      = 240(6)
12(12)  

     ∴  I1 = 0.1 A 
 
17. เฉลย 2) 80,000 kg/m3 
    แรงลอยตัว = ρเหลวVจมg 
    60 g = ρเหลวV 






 3cm 43  

    ρเหลว = 80 g/cm3  =  80,000 kg/m3 
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18. เฉลย 3) ตัวตานทาน 10 โอหมใชกําลังไฟฟา 0.00625 วัตต 
 

10 Ω 200 Ω
200 Ω

3 V 10 Ω

110 Ω

3 V 10 Ω

I A 40
1  120

3 I ==

 
 
   ถูก P = 

2
401 






 (10)  =  0.00625 Watt 

  1) ผิด V = 401 (110) 
     = 2.75 Volt 
   2) ผิด P = I2R 
     = 

2
401 






 (120)  =  0.075 Watt 

   4) ผิด เพราะกระแสไฟฟาไมผานตัวตานทาน 2 เมกะโอหม 
 
19. เฉลย 4) 6 × 1020 
    I = tQ  
    1.66 = 60Q  
    Q = 1.66(60) คูลอมบ 
    n = eQ   =  1910  1.66

(1.66)(60)
-×

 

     = 60 × 1019 อิเล็กตรอน 
     = 6 × 1020 อิเล็กตรอน 
 
20. เฉลย 2) 24 

 
120°

A

B

8 cm8 cm

B′ 8 cm8 cm

30°
A′

l l

  
    sin 30° = 8l    
    l  = 4 cm 
    ∴  B หางจากภาพของปลาย B′ = 12 + 12  =  24 cm 
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21. เฉลย 2) 0.59   
   จาก IS = S

PP
V
VI   

     =  V4,500
 V)A)(400 (10   =  0.89 A 

   กําลังไฟฟาเฉล่ียท่ีสูญเสียในสายไฟในการสงไฟฟา 
    Plost = RI 2S    
     = (0.89 A)2(30 Ω)  =  23.76 W 
   เนื่องจากกําลังไฟฟาท่ีเฉล่ียจายมาจากแหลงกําเนิดเปน P = IV = (10 A)(400 V) = 4,000 W เราคิด

เปนเปอรเซ็นตได ดังนี้ 
    เปอรเซ็นตกําลังไฟฟาเฉล่ียท่ีสูญเสีย =  W4,000 W23.76  × 100  =  0.59% 
 
22. เฉลย 1) 15 m  
   จาก R = A

Lρ   =  2r
L

π
ρ  

   แทนคา 0.05 = 2(1)
10  

π
×ρ  ...(1) 

   และ 0.3 = 2(0.5)
L

π
ρ  ...(2) 

   (2) ÷ (1) ; 0.050.3  = 210(0.5)
L  

    ∴  L = 15 m 
 

 ข้อ  23-30    (ข้อละ  2  คะแนน)  
23. เฉลย 2) mM

)am  (M 22 -  
    F = (m + M)a ...(1) 
    F = ma1  
    a1 = mF  ...(2) 
    a2 = M

F  ...(3) 
    (2) - (3) ;   a1 - a2 = mF  - M

F    ...(4) 

     a1 - a2 = F 







mMm  M -  

    แทน (1) ใน (4) ; a1 - a2 = mM
m)  M)a(M  (m -+    

     = mM
)am  (M 22 -  

 
24. เฉลย 1) 80% 
    Eff = V.R.

M.A.  × 100% 

     = 2
F
W  

 × 100% 
     = 2FW  × 100% 
     = 2(625)

1,000  × 100%  =  80% 
 

m M

1a

F
a

mF

MF
2a
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25. เฉลย 3) ขนานกับแกนมุขสําคัญ เสนผานศนูยกลาง 40 มิลลิเมตร  
 

F

30 cm
20 cm10 cm

d20 mm

cm 10  f1 = cm 20  f2 =

 
 
   แสดงวาใชจุดโฟกัสรวมกัน 
    cm 20d  = mm 10 mm 20  
    d = 40 cm 
 
26. เฉลย 4) 8 

152 N

1f

mg sin
 37°

คงที่v

184 N

2f
mg s

in 5
3°

คงที่v

37° 53°   
     mg sin 37° + f1 = 152 
     ∴  f1 = 152 - mg sin 37°  
     mg sin 53° + f2 = 184 
     ∴  f2 = 184 - mg sin 53°  
     f2 - f1 = (184 - mg sin 53°) - (152 - mg sin 37°) 
      = 




















5
4200  184 -  - 




















5
3200  152 -  

      = (184 - 160) - (152 - 120) 
      = 24 - 32 
     ∴  f2 - f1 = -8  
 
27. เฉลย 2) 1.25 × 105 
     P = Pa + A

W  

      = 105 + 4
3

10  3
)(10)10  (750

-
-

×
×  

      = 105 + 0.25 × 105 
      = 1.25 × 105 
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28. เฉลย 1)  xd  

     อัตราเร็วเทากับ  = ระยะทาง 
เวลา  

      
=
 

xd  
     ∴  อัตราเร็วของอิเล็กตรอนตอนเริ่มเขาสนามไฟฟา 
       = xd  เมตรตอวินาที 
 
 
29. เฉลย 4) 1 cm3 
    แรงลอยตัว  = น้ําหนักท่ีหายไปเมื่อชั่งในของเหลว 
     = 96.25 - 90.25  
      = 6 กรัม 
    แรงลอยตัว = น้ําหนักของของเหลวที่มีปริมาตรเทาวัตถุสวนท่ีจม 
   ∴  แทงทองคํามีปริมาตร  6 ลูกบาศกเซนติเมตร 
    ปริมาตรเนื้อแทของทองคํา = ρ

M    
     = 19.2596.25    
      = 5 cm3 
   ดังนั้น ปริมาตรสวนท่ีกลวง = 6 - 5  
     = 1 cm3 
 
30. เฉลย 1) 2.0 Ω 
   เมื่อ R0 มากๆ กระแสไมไหลในวงจร คา V ท่ีอานได 10 V คือ E 
   พิจารณาจุดตัดกราฟ R0 = 2 Ω, V = 5 V 
    V = IR 
    ∴  I = R

V   =  25   =  2.5 A 
   คิดท้ังวงจร 
    I = r R 

E
ΣΣ

Σ
+

  
    2.5 = r  210+   
    2 + r = 4 
    ∴  r = 2 โอหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e

Ev

d

E = 10 V

Ω=  2  R0

I = 2.5 A
r
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 ข้อ  31-50    (ข้อละ  1  คะแนน)  
31. เฉลย 1) ขอเปรียบเทียบ = Cell wall, Prokaryote = มีเทานั้น และ Eukaryote = มีเทานั้น 
   Prokaryote ท่ียังไมมีผนังเซลล คือ Mycoplasma สวน Rickettsia, Bacteria และ 

Cyanobacteria จะมีผนังเซลล ดังนั้น Prokaryote จึงมีส่ิงมีชีวิตท้ังมี และไมมีผนังเซลล  
  2), 3) และ 4) ถูกตอง 
 
32. เฉลย 3) เบส Thymine จับกับ Adenine ดวย 2 H-bond 
   ขั้นบันได คือ เบสคูสม (Complementary base pair) คือ  
   A = T ดวย 2 H-bond 
   C ≡ G ดวย 3 H-bond 
  1) ผิด เพราะ DNA เปนพอลิเมอรของ Deoxyribonucleotide ไมใช monomer 
  2) ผิด เพราะ 2 สายของ Deoxyribonucleotide บิดเปนเกลียวคูคลายบันไดเวียน หมุนตามเข็มนาฬิกา 
 
33. เฉลย 2) ก. → ข. → ค. 
   เปลือกไมชั้นนอก (Outer bark หรือ Periderm) เกิดจากการท่ี Cork cambium หรือ Phellogen 

ใตชั้น Epidermis แบง Mitosis เรื่อยๆ แลวดันเขาไปดาน Pith จะไดเซลลมีชีวิตคลาย Parenchyma เรียกชั้น 
Phelloderm และถาดันออกมาดานนอกดาน Epidermis เรียกชั้น Cork หรือ Phellem ถา Cork หนามากๆ  
จะดันจน Epidermis หลุดไป ถานับจาก Phelloderm ออกมานอกสุดเรียกวา เปลือกไมชั้นนอก (Periderm) 

 
34. เฉลย 2) สวนท่ีเรียกวา “หัวถ่ัวงอก” ตอนเพาะถ่ัวเขียว 
    สวนท่ีเรียกวา หัวถ่ัวงอก คือ ใบเล้ียง (Cotyledon) ในเมล็ดพืชใบเล้ียงคูสวนใหญจะเก็บสะสมอาหาร

ไวท่ีใบเล้ียง โดยดูดจาก Endosperm มาเก็บไวจนหมด ดังนั้นโครงสรางท่ีใหญสุดขณะ Embryo เจริญในเมล็ด 
คือ ใบเล้ียง (Cotyledon) นั่นเอง 

   1) Integument เปล่ียนเปนเย่ือหุมเมล็ด (Seed Coat) ของเมล็ด เปนเย่ือบางๆ หอหุมเมล็ดไว 
   3) เนื้อมะพราวกับน้ํามะพราว คือ Endosperm 
   4) Hypocotyl คือ ตนออนท่ีอยูใตใบเล้ียง 
 

Plumule = ยอดออน
Epicotyl = ตนออนเหนือใบเลี้ยง

Cotyledon = ใบเลี้ยง = หัวถั่วงอก

Hypocotyl = ตนออนใตใบเลี้ยง = ตัวถั่วงอก

Radicle = รากแรกเกิด = หางถั่วงอก
  

    รูปภาพแสดงสวนประกอบของ Embryo พืชใบเล้ียงคู 
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35. เฉลย 1) ถุงเซลโลเฟนบรรจุน้ําแปง 0.5% เมื่อนําไปแชในแกวน้ํากล่ันท้ิงไวนานๆ พบวาปริมาตรถุงเซลโลเฟน 
ไมเปล่ียนแปลง 

    ถูกตอง เพราะแปงไมละลายน้ํา น้ําแปงจึงไมมีความเขมขน ทิศทางการเคล่ือนท่ีของน้ําเขา-ออก   
จากถุงจึงเทากัน ปริมาตรในถุงจึงเทาเดิม 

   2) ผิด เมื่อถึงจุดสมดุลของการแพร สารยังมีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา โดยเคล่ือนท่ีไป-กลับเทาๆ กัน
เรียก Dynamic Equilibrium  

   3) ผิด เพราะเกลือแกง (NaCl) จะแตกตัวเปนไอออน (Na+, Cl-) ในตัวกลาง (H2O) ไมไดแตกตัวเปน
โมเลกุล 

   4) ผิด เพราะถุงพลาสติกมีสมบัติไมยอมใหสารผานเขา-ออก จึงไมมีการออสโมซิสของน้ําเขาสูถุงพลาสติก 
 
36. เฉลย 1) 1 ขอ 
    เฉพาะขอ D. มีหัวใจ 3 หอง ท่ีพบเฉพาะ Class Amphibia ของ Kingdom Animalia สวนขอ     

A., B., C. และ E. พบในสัตวกลุมอ่ืนๆ ดวย 
 
37. เฉลย 3) ตองมีสารตัวรับ (Receptor) ท่ีจับกับฟโรโมนได 
    ฟโรโมนเปนสารเคมีท่ีส่ิงมีชีวิตสรางออกมาแลวมีผลตอส่ิงมีชีวิตตัวอื่นท่ีเปนชนิด (Species) เดียวกัน 

โดยสัตวตัวท่ีจะสามารถรับฟโรโมนได ตองมีสารตัวรับ (Receptor) ท่ีจับกับฟโรโมนได 
 
38. เฉลย 1) SER  
    Interstitial cell of Leydigs ทําหนาท่ีสรางฮอรโมนเพศชาย ซ่ึงเปนสารไขมัน Organelles ท่ีสราง

สารไขมัน (Steroid) คือ SER จึงพบมากเปนพิเศษ สวน β-cell สรางฮอรโมน เชน Insulin ซ่ึงเปนสารโปรตีน 
จึงมี Organelles พวก RER, Golgi body มาก 

 
39. เฉลย 3) ก. และ ง. 
    เปน Active Transport เหมือนกัน 
    ข. เปน Pinocytosis 
    ค. เปน Osmosis  
    จ. เปนการแพรจากมากไปนอย ปกติจะ Active Transport K+ เขาสูเซลลประสาท และ Na+   

ออกจากเซลลประสาท เปนการนํากระแสประสาทแบบ Na-K Pump 
 
40. เฉลย 4) ถูกท้ังขอ 1) และ 2) 
    บริเวณกระจกตาดําไมมีท้ังเสนประสาทและหลอดเลือดมาเล้ียง 
 
41. เฉลย 3) CO2 เทานั้น 
    จากสมการการสังเคราะหดวยแสง คือ 6CO2 + 12H2O แสง

คลอโรฟลล
 C6H12O6 + 6O2 + 6H2O 

    พบวา O2 อิสระท่ีไดจากการสังเคราะหดวยแสงมาจาก H2O ท้ังหมด ดังนั้นออกซิเจนในโมเลกุล
น้ําตาลจึงมาจาก CO2 เทานั้น 

 
42. เฉลย 3) flagellum - พลานาเรีย 
    พลานาเรียเคล่ือนท่ีโดยอาศัยกลามเนื้อ และมีซิเลียโบกพัดชวยเคล่ือนตัวไปไดดีขึ้น 
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43. เฉลย 4) มีน้ําเกินความตองการของรางกาย 
    มีน้ําเกินความตองการของรางกายตองขับถายออกทางไต (ปสสาวะ) และทางตอมเหง่ือ (เหง่ือ) ฯลฯ 

เปนการขับถาย (Excretion) 
   1) และ 2) เปนการคัดหล่ัง (Secretion)  
 
44. เฉลย 3) 72 
   การหายใจในเซลลของส่ิงมีชีวิตสวนใหญ ถาสลาย 1 กลูโคส จะไดพลังงาน 36 ATP แตถาเปนเซลล

หัวใจ ไต ตับ และ Prokaryote จะได 38 ATP 
   ∴  อะมีบาสลาย 2 กลูโคส ได 36 + 36 = 72 ATP 
 
45. เฉลย 1) แมงดาทะเล - เหงือกแผง (Book gill) 
  2) ผิด เพราะชีปะขาวใชทอลม (Trachea) 
   Book lung พบในแมงมุม, แมงปอง 
  3) ผิด เพราะดาวทะเลใชเหงือก และมี Tube feet ชวย 
   Parapodia พบในตัวสงกรานต, แมเพรียง 
  4) ผิด เพราะพลานาเรียใชผิวหนัง 
   Respiratory tree พบในปลิงทะเล 
 
46. เฉลย 1) กะบังลมยกตัวสูงขึ้น กระดูกซ่ีโครงเล่ือนลง 
   กะบังลมยกตัวสูงขึ้น กระดูกซ่ีโครงเลื่อนลง มีผลใหปริมาตรชองอกลดลง ความดันในชองอกจึงสูงขึ้น 

ดันอากาศออกไปจากปอด เรียกวา การหายใจออก 
 
47. เฉลย 3) Retinol → 2 → 3 → 1 → 7 
    Retinol คือ วิตามินเอ เปนวิตามินท่ีละลายในไขมัน (Fat Soluble Vitamin) จึงถูกดูดซึมพรอม

ไขมัน ดังนี้ 

    













K) E, D, (A,
Vitamin

acid Fatty
Glycerol

 → Villi → Lacteal → Lymphatic duct → Thoracic duct  

           
       Inferior vena cava 
        ↓ 
       Heart 

    













F) C, (B,
Vitamin
Minerals

rideMonosaccha
 acid Amino

 → Villi → Capillary → Hepatic portal vein → Liver   

       ↓ 
       Inferior vena cave  
       ↓ 
      Heart 
 
 

↓ 
Subclavian vein 

↓ 

Hepatic vein 
↓ 
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48. เฉลย 4) ค. และ จ. 
   ไลเคนบนตนสักมีความสัมพันธกันแบบอิงอาศัยหรือเก้ือกูล (Commensalism) +/0 เพราะไลเคน

ไดรับประโยชนจากการอาศัยท่ีเปลือกตนสัก ตนสักไมไดและไมเสียประโยชน 
   ก. และ ง. เปนแบบภาวะพึ่งพา (Mutualism) +/+ แยกจากกันไมได ในขอนี้ถาแยกจะเปน -/-  
   ข. เปนภาวะปรสิต (Parasitism) +/- ยุงเปนปรสิตภายนอก ยุงเปน +, ควายเปน - ถาแยกจากกัน

ยุงเปน -, ควายเปน 0 
   ค. ชางถายมูลออกมาท้ิง = 0 ไกปากินอาหารจากมูลชาง = + (ชางเก้ือกูลไกปา, ไกปาอิงอาศัยชาง) 
   จ. เปนความสัมพันธแบบอิงอาศัย (Commensalism) +/0 ชายผาสีดาไดประโยชน 
 
49. เฉลย 2) ก. และ ข. 
    การนับจํานวน (ขอความ ก.) และการชั่งน้ําหนักชีวภาพ (ขอความ ข.) เมื่อนําขอมูลมาสรางพีระมิด 

สามารถเขียนพีระมิดไดหลายรูปท้ังพีระมิดหัวต้ัง ( ), พีระมิดหัวกลับ ( ) และพีระมิดอ่ืนๆ 
    สวนขอความ ค. พีระมิดพลังงานเมื่อนําขอมูลมาสรางพีระมิด สามารถเขียนพีระมิดไดรูปเดียวเสมอ 

คือ พีระมิดหัวต้ัง ( ) 
 
50. เฉลย 2) DO = ลด,  BOD = เพ่ิม และ COD = เพ่ิม 
    น้ําเนาเสีย - คา DO < 3 mg/lit 
      - คา BOD > 100 mg/lit 
      - คา COD > 100 mg/lit 
    หมายเหตุ : คา COD > BOD เสมอในแหลงน้ําใดๆ 
 

 ข้อ  51-54    (ข้อละ  2  คะแนน)  
51. เฉลย 1) สารละลายในเซลล B มีความเขมขนตํ่ากวาสารละลายในเซลล A 
    เมื่อสารละลายในเซลล B มีความเขมขนเทากับสารละลายภายนอกเซลล แตสารละลายในเซลล A มี

ความเขมขนตํ่ากวาสารละลายภายนอกเซลล ดังนั้น สารละลายในเซลล B จึงมีความเขมขนมากกวาสารละลายใน
เซลล A ดวย (ไมใชตํ่ากวา) 

   2) และ 3) ถูก เพราะเซลล A มีน้ําหนักลดลง แสดงวาเสียน้ําออกนอกเซลลไป สารละลายภายนอกเซลล A 
ตองมีความเขมขนมากกวาสารละลายในเซลล เรียก Hypertonic Solution  

   4)  ถูก เพราะเซลล B น้ําหนักไมเปล่ียนแปลง แสดงวาถูกแชในสารละลายที่มีความเขมขนเทากับ
สารละลายในเซลล B เรียก Isotonic Solution 

 
52. เฉลย 2) น้ําตาลชนิดแรกท่ีเกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงมีคารบอน 3 อะตอม 
   จากวัฏจักรคัลวิน น้ําตาลตัวแรก คือ PGAL ซ่ึงมี C 3 อะตอม 
  1) ผิด เพราะการสังเคราะหดวยแสงเกิดในน้ําเค็ม 85% > บนบก 10% > น้ําจืด 5% ตามลําดับ 
  3) ผิด เพราะในทะเล มหาสมุทร ผูผลิตท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด คือ สาหรายสีน้ําตาล (Giant kelp) 
 
53. เฉลย 3) 75% 
   ลักษณะหัวลาน (b) ในเพศชาย มฮีอรโมนเพศชาย ทําให b เปนยีนเดน 
   ดังนั้น Bb × Bb

BB Bb Bb bb
หัวไมลาน หัวลาน 43 = 75%

25%  4
1 =
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54. เฉลย 2) การอพยพเขามาของส่ิงมีชีวิตชนิด J จะมีผลทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด C ในระบบนิเวศนี้เพ่ิมขึ้นไดชั่วคราว 
    การอพยพเขามาของส่ิงมีชีวิตชนิด J ซ่ึงจัดเปนผูบริโภคลําดับสูงสุด (Top Consumer คือ ไมถูก

ส่ิงมีชีวิตชนิดใดกินอีกแลว) เมื่อส่ิงมีชีวิตชนิด J มากขึ้นยอมกินอาหาร คือ ส่ิงมีชีวิตชนิด D, B, H และ I มากขึน้ 
ทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด C มีโอกาสเพ่ิมขึ้นไดชั่วคราว 

   1) ผิด เพราะตามหลักการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิต (Biomagnification) จะสะสมสารพิษนอยท่ีสุดใน 
ผูยอยสลาย และมากขึ้นในผูผลิตและมากขึ้นเรื่อยๆ ในแตละลําดับการกิน จะพบสารพิษสะสมมากท่ีสุดใน
ผูบริโภคลําดับสุดทายในท่ีนี้ คือ ส่ิงมีชีวิตชนิด J (สวนส่ิงมีชีวิตชนิด I และ H ยังถูกส่ิงมีชีวิตชนิด J กินอยู)  

   3) ผิด เพราะเมื่อส่ิงมีชีวิตชนิด B สูญหายไป ส่ิงมีชีวิตชนิด H จะกินส่ิงมีชีวิตชนิด C และ G มากขึ้น  
ทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด G ลดลง 

   4) ผิด เพราะการลดลงของประชากรสิ่งมีชีวิตชนิด A ไมเก่ียวกับส่ิงมีชีวิตชนิด E 
 

 ข้อ  55-74    (ข้อละ  1  คะแนน)  
55. เฉลย 3) ค. และ ง. 
   ก. ถูก การทําปฏิกิริยาของสารในหลอดทดลอง ตองหันปากหลอดทดลองออกจากตัวเองและผูอ่ืนเสมอ 
   ข. ถูก หามสูดดมสารเคมีโดยตรง ถาตองทดสอบกลิ่นใหใชมือโบกใหไอของสารเขาจมูกเพียงเล็กนอย 
   ค. ผิด การเจือจางกรด หามเทน้ําลงกรด แตใหเทกรดลงน้ํา เพ่ือใหน้ําปริมาณมากชวยถายเทความ

รอนท่ีเกิดจากการละลาย 
   ง. ผิด ไมเทสารเคมีท่ีเหลือจากการเทหรือตักออกจากขวดสารเคมีแลวเทกลับเขาขวดอยางเด็ดขาด 

ใหเทใสภาชนะท้ิงสารท่ีจัดเตรียมไว 
 
56. เฉลย 4) ดินประสิว, น้ํายางพารา และแกสหุงตม 
   สารบริสุทธิ์ ไดแก ธาตุ และสารประกอบ ตัวอยาง เชน ยูเรีย, แนฟทาลีน, โทลูอีน, โซดาแอช,      

โพรพาโนน และดินประสิว 
   คอลลอยด ตัวอยางเชน น้ํายางพารา 
   สารละลาย ตัวอยางเชน เงินอะมัลกัม, น้ําโซดา, เบียร, แกสธรรมชาติ และแกสหุงตม 
 
57. เฉลย 1) ก. 
   ก. ถูก สารท่ีนําไฟฟาได ไดแก น้ําปูนใส, น้ําสมสายชูและเหรียญบาท 
   ข. ผิด ทิงเจอรไอโอดีนมีสมบัติเปนกลาง 
     น้ําปูนใส, น้ํายาเช็ดกระจก มีสมบัติเปนเบส สารละลายหลังการหยดฟนอลฟทาลีนจะเห็น

เปนสีชมพู 
   ค. ผิด น้ําเชื่อมและน้ําปูนใสเปนสารละลาย จึงไดกราฟดังรูป แตเฮกเซนเปนสารบริสุทธิ์ 
 
58. เฉลย 1) 158 
    Os190

76  ประกอบดวย โปรตอน 76 อนุภาค, อิเล็กตรอน 76 อนุภาค 
     นิวตรอน 114 อนุภาค รวมอนุภาคมูลฐาน 266 อนุภาค 
    As75

33  ประกอบดวย โปรตอน 33 อนุภาค, อิเล็กตรอน 33 อนุภาค 
     นิวตรอน 42 อนุภาค รวมอนภุาคมูลฐาน 108 อนุภาค 
    Os มีผลรวมจํานวนอนุภาคมูลฐานมากกวา As จํานวน 158 อนุภาค 
 
59. เฉลย 3) ค. 
    เมื่ออนุภาคแอลฟาชนอะตอมหรือโมเลกุลของวัตถุใดๆ จะทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกมา ทําใหเกิดเปน

ไอออนได เพราะอนุภาคนี้คอนขางใหญ เมื่อเทียบกับอนุภาคชนิดอ่ืน มีความสามารถทะลุผานเน้ือวัตถุตํ่า 
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60. เฉลย 1) ก. 
    ก. ถูก สาร D เมื่อนํามาละลายน้ํา จะมีการเปลี่ยนแปลงแบบดูดความรอน ถาเพ่ิมอุณหภูมิจะทําให

สาร D ละลายไดเพ่ิมขึ้น 
    ข. ผิด สาร E เมื่อนํามาละลายน้ํา จะมีการเปลี่ยนแปลงแบบคายความรอน เชน KOH แต NaCl 

อุณหภูมิไมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อละลายน้ํา 
    ค. ผิด สาร F มีสมบัติเปนเบส จึงไมทําปฏิกิริยากับ NaOH 
 
61. เฉลย 1) Fe 
    โรคธาลัสซีเมีย เปนโรคโลหิตจางชนิดหนึ่ง เกิดจากกรรมพันธุ ถารับประทานอาหารที่มีธาตุเหล็กมาก

เกินไป จะไปสะสมในรางกาย และทําอันตรายตออวัยวะท่ีสําคัญได 
 
62. เฉลย 3) ค. และ ง. 
    ธาตุ A การจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 4 เปนธาตุในตารางธาตุคาบ 2 หมู IVA 
    ธาตุ B การจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 5 เปนธาตุในตารางธาตุคาบ 2 หมู VA 
    ธาตุ C การจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 6 เปนธาตุในตารางธาตุคาบ 2 หมู VIA 
    ก. ผิด เพราะความเปนโลหะ A > B > C 
    ข. ผิด เพราะเมื่อนําสารประกอบออกไซดของธาตุ A และ B ละลายน้ํา ความเขมขนเทากัน pH ของ

สารละลาย A > B 
    ค. ถูก เพราะการใชพลังงานท่ีทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมในสถานะแกส B > C > A 
     ธาตุ B บรรจุครึ่งอะตอมจึงเสถียรมากกวาธาตุ A และธาตุ C 
      IE1 ของธาตุ A = 1.093 MJ/mol 
      IE1 ของธาตุ B = 1.407 MJ/mol 
      IE1 ของธาตุ C = 1.320 MJ/mol 
    ง. ถูก เพราะจํานวนอิเล็กตรอนเดี่ยวของธาตุ A, B และ C เทากับ 2, 3 และ 2 ตามลําดับ 
 
63. เฉลย 2) ก. และ ข. 
    แปงเปยก จัดเปนคอลลอยด 
 
64. เฉลย 2) ข. 
    ก. ผิด CH3COONa ละลายน้ํา จะแตกตัวเปนไอออน ดังนี้ 
     CH3COONa  → CH3COO- + Na+ 
     เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
    ข. ถูก การเติมกรด HCl ลงในน้ําทะเล ระบบจะกํากัด H+ ท่ีเพ่ิมขึ้นมา โดยท่ี -

3HCO  จะรวมตัวกับ 
H+ ทําให [H3O+] เปล่ียนแปลงนอยมาก 

     -
3HCO  + H3O+  H2CO3 + H2O 

     เปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
    ค. ผิด การเติมไอโอดีนกัมมันตรังสีลงในสารละลายไอโอดีนในเอทานอลอิ่มตัว เกิดการละลายขึ้นใน

สารละลายท่ีมีสมดุล 
     เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
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65. เฉลย 4) ถูกท้ัง ก., ข. และ ค. 
    ปฏิกิริยาเคมี สมการไอออนิกตองดุลท้ังจํานวนอะตอมและจํานวนประจุ 
     5 -

3BiO  + 2 +2Mn  + 14H+ → 2 -
4MnO  + 5Bi3+ + 7H2O 

     4 +2Sn  + 1 -
4ClO  + 8H+ → 4 +4Sn  + 1Cl- + 4H2O 

     3Cu + 2 -
3NO  + 8H+  → 3 +2Cu  + 2NO + 4H2O   

    ก. ถูก  a + b + c - d - e = f + 7 
       5 + 2 + 14 - 2 - 5 = 7 + 7 
       14 = 14 
    ข. ถูก  g + h + i = j + k + l + r 
       4 + 1 + 8 = 4 + 1 + 4 + 4 
       13 = 13 
    ค. ถูก  m + n = q + j - k 
       3 + 2 = 2 + 4 - 1 
       5 = 5 
 
66. เฉลย 2) ปฏิกิริยา B เกิดเร็วกวาปฏิกิริยา A เพราะมีพลังงานกอกัมมันตตํ่ากวา 
   อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเร็ว เมื่อมีคาของพลังงานกอกัมมันตตํ่า 
   ปฏิกิริยา A และปฏิกิริยา B มีคาของพลังงานกอกัมมันตเทากับ 150 และ 125 kJ ตามลําดับ  
 
67. เฉลย 4) 2.5 
   บีกเกอร 1 มวล Cu(NO3)2 = 100

3  × 250  =  7.5 g 
   บีกเกอร 2 มวล Cu(NO3)2 = 100

1.4  × 80  =  1.12 g 
   มวลสารละลายของบีกเกอร 3 = 140 × 1.5  =  210 g 
   บีกเกอร 3 มวล Cu(NO3)2 = 100

2.8  × (140 × 1.5)  =  5.88 g 
   หลังการผสม มวลของสารละลาย = 250 + 80 + 210 + 40  =  580 g 
    มวล Cu(NO3)2 = 7.5 + 1.12 + 5.88  =  14.5 g 
   สารละลาย 580 g Cu(NO3)2 ละลายอยู 14.5 g 
   สารละลาย 100 g Cu(NO3)2 ละลายอยู 580

100  14.5 ×  g 
   ∴  หลังการผสมสารละลายมีความเขมขนรอยละ 2.5 โดยมวล 
 
68. เฉลย 2) ดีบุก  สังกะสี 
    โลหะบางชนิด ไดแก ดีบุก สังกะสี อะลูมิเนียม โครเมียม เมื่อทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนในอากาศ 

จะเกิดออกไซดของโลหะเคลือบบนผิวของโลหะ และจับผิวแนน ทําใหผิวดานในไมสัมผัสกับน้ํา และแกสออกซิเจน 
จึงชวยปองกันการกัดกรอนได 

 
69. เฉลย 2) ข. และ ค. 
    ไขมัน และน้ํามัน ไมจัดเปนพอลิเมอร 
 
70. เฉลย 2) ข. และ ค. 
   ถานไฟฉาย และแบตเตอรี่ ไมควรมีธาตุ Cd และ Hg เปนองคประกอบ 
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71. เฉลย 2) ก. และ ข. 
   A. CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3 สูตรโมเลกุล C6H14  

   B. 
3CH

CH3CH CH 3CH
3CH

  สูตรโมเลกุล C6H14 

 
   C. 2CH CH 3CH

3CH
2CH3CH  สูตรโมเลกุล C6H14 

 
   ก. ถูก A., B. และ C. เปนสารประกอบที่เปนไอโซเมอรกัน 
    ไอโซเมอร คือ สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แตสูตรโครงสรางตางกัน 
   ข. ถูก เปรียบเทียบจุดเดือด A > C > B 
   ค. ผิด เปรียบเทียบความหนาแนน A > C > B 
 
72. เฉลย 2) ก., ข. และ ค. 
    ก. KO2 เรียกวา โพแทสเซียมซูเปอรออกไซด 
    ข. K2O เรียกวา โพแทสเซียมออกไซด 
    ค. K2O2 เรียกวา โพแทสเซียมเปอรออกไซด 
    ง. K2O4 ไมเกิดเปนสารประกอบ 
 
73. เฉลย 2) SH 
    เมอรแคปแทน เปนสารประกอบอินทรียท่ีมีหมู SH ตออยูกับอะตอมของคารบอน 
 
74. เฉลย 1) กาวเอทิลไซยาโนอะคริเลต  
    กาวเอทิลไซยาโนอะคริเลต รูจักกันในชื่อกาวตราชาง, ซูเปอรกลู และพาวเวอรกลู เปนของเหลวใส  

ไมมีสี มีกล่ินเฉพาะ ใชเปนสารยึดติดชนิดแหงเร็ว มีประสิทธิภาพดี สําหรับการยึดวัสดุท่ีไมมีรูพรุน เชน โลหะ 
พลาสติก ยาง เครื่องหนัง กระเบ้ืองเคลือบ งานไม เฟอรนิเจอร เครื่องแกว ของเด็กเลน เปนตน 

 
 ข้อ  75-78    (ข้อละ  2  คะแนน)  
75. เฉลย 4) คําตอบถูก 4 ขอ  

      H            
                 He 

Li               O F Ne 
 Mg           Al    Cl  
K  Sc   Cr Mn Fe   Cu Zn   As  Br  
Rb            In     Xe 

 
   ก. ถูก He เปนธาตุท่ีเกิดเปนสารประกอบไดยากท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับธาตุอ่ืนๆ จากธาตุท่ี

กําหนดใหธาตุ A ถึงธาตุ U 
   ข. ถูก Mn เปนธาตุแทรนซิชันท่ีมีเลขออกซิเดชันหลายคา เมื่อเปรียบเทียบกับธาตุ Li, Mg, K 

และ Rb ซ่ึงอยูหมู IA และ IIA 
   ค. ถูก C2D, JR และ I2D คือ สารประกอบ Li2O, KBr และ Cl2O เมื่อนาํมาละลายน้ํา ความเปน

กรด-เบสของสารละลายเปนเบส, กลาง และกรด ตามลําดับ  
    เปรียบเทียบ pH ของสารละลาย Li2O > KBr > Cl2O 
   ง. ถูก ในตารางธาตุท่ีกําหนด Rb เปนธาตุท่ีมีขนาดอะตอมใหญท่ีสุด และมีความเปนโลหะมากที่สุด 
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76. เฉลย 2) ก. และ ข. 
     สารละลาย A + โซเดียมไฮดรอกไซด → โซเดียมซัลเฟต + น้ํา 
    สารละลาย A คือ สารละลายกรดซัลฟวริก เมื่อเติมสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตลงใน

สารละลาย A เกิดปฏิกิริยา ดังสมการ 
     H2SO4 + 2NaHCO3 → Na2SO4 + 2H2O + 2CO2  
    ก. ถูก เกิดฟองแกสคารบอนไดออกไซดปุดในสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด 
    ข. ถูก สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดจะขุน เพราะเกิดแบเรียมคารบอเนตเปนตะกอน 
    ค. ผิด สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดไมเปล่ียนสี 
 
77. เฉลย 3) ข. 
    สารละลาย x มี pH 8.0-8.3 
    สารละลาย y มี pH 3.8-4.6 
    สารละลาย z มี pH 4.6-5.0 
    ก. ผิด เปรียบเทียบ pH ของสารละลาย x > z > y 
    ข. ถูก สารละลาย x, y และ z สามารถทําปฏิกิริยากับโลหะอะลูมิเนียมเกิดแกสไฮโดรเจน ซ่ึง

สามารถทดสอบดวยไมขีดไฟที่เปนเปลวไฟสวางจอบนปากหลอดทดลอง ผลการทดลองเปลวไฟจะดับพรอมเกิด
เสียงดัง  

    ค. ผิด สารละลาย y และ z มีสมบัติเปนกรดเชนเดียวกัน จึงไมเกิดปฏิกิริยาการสะเทิน 
 
78. เฉลย 1) ก. 
    แหลงน้ํา A มีความเขมขนของปรอท 0.06% โดยมวลตอปริมาตร 150 cm3 
     น้ําเสีย 100 cm3 มีปรอท 0.06 g 
     น้ําเสีย 106 cm3 มีปรอท 100

10  0.06 6×  = 600 g 
     แหลงน้ํา A มีความเขมขนของปรอท 600 ppm 
    แหลงน้ํา B มีความเขมขนของปรอท 0.014% โดยมวลตอปริมาตร 240 cm3 
     น้ําเสีย 100 cm3 มีปรอท 0.014 g 
     น้ําเสีย 106 cm3 มีปรอท 100

10  0.014 6×  = 140 g 
     แหลงน้ํา B มีความเขมขนของปรอท 140 ppm 
    แหลงน้ํา C มีความเขมขนของปรอท 0.027% โดยมวลตอปริมาตร 350 cm3 
     น้ําเสีย 100 cm3 มีปรอท 0.027 g 
     น้ําเสีย 106 cm3 มีปรอท 100

10  0.027 6×  = 270 g 
     แหลงน้ํา C มีความเขมขนของปรอท 270 ppm 
    ก. ผิด ความเขมขนของปรอทในแหลงน้ํา A มากกวาแหลงน้ํา B = 600 - 140 = 460 ppm 
    ข. ถูก ความเขมขนของปรอทในแหลงน้ํา C มากกวาแหลงน้ํา B = 270 - 140 = 130 ppm 
    ค. ถูก ความเขมขนของปรอทในแหลงน้ํา A มากกวาแหลงน้ํา C = 600 - 270 = 330 ppm 
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 ข้อ  79-84    (ข้อละ  1  คะแนน)  
79. เฉลย 4) หินบะซอลต  
   แรรัตนชาติจะตกผลึกและถูกดันตัวขึ้นมาพรอมหินหนืด เมื่อแข็งตัวก็จะฝงตัวอยูรวมกับหินอัคน ี

ดังนั้น เราสามารถพบแรรัตนชาติในหินอัคนีเทานั้น ในขอนี้คือหินบะซอลต 
 
80. เฉลย 4) เทือกสันเขากลางมหาสมุทร  
   เทือกสันเขากลางมหาสมุทร เกิดจากการดันตัวของแมกมาบริเวณรอยแยกของเปลือกโลก และ   

แข็งตัวนูนกลายเปนเทือกสันเขากลางมหาสมุทร 
 
81. เฉลย 3) เกิดฝนฟาคะนองกระจาย 
   หยอมความกดอากาศตํ่าทําใหอากาศยกตัวสูงขึ้นเนื่องจากความรอน หากพาดผานประเทศไทยจะทํา

ใหความชื้นยกตัวและเริ่มควบแนนเมื่อขึ้นไปในระดับสูงมากขึ้น และจะทําใหเกิดฝนฟาคะนองกระจาย 
 
82. เฉลย 3) เหมายัน กลางคืนยาวนานกวากลางวัน 
   ในวันท่ี 22 ธันวาคมของทุกป เปนวันท่ีโลกหันซีกโลกใตเขาหาดวงอาทิตย เนื่องจากแกนโลกเอียง   

ทําใหในซีกโลกเหนือมีพ้ืนท่ีในการรับแสงนอยลง เวลากลางคืนจึงยาวนานกวากลางวัน เรียกวา วันเหมายัน หรือ 
Winter solstice 

 
83. เฉลย 3) ดวงจันทร โลก และดวงอาทิตย 
    น้ําเกิด (Spring tides) น้ําตาย (Neap tides) เกิดจากอิทธิพลของแรงดึงดูดของดวงจันทรและ   

ดวงอาทิตย ซ่ึงสงผลใหเกิดลักษณะของการขึ้นลงของน้ําทะเลบนโลกที่มีปริมาณการขึ้นลงตางกันในแตละวัน 
 
84. เฉลย 3) ดาวหมุนรอบๆ ศีรษะ 
    หากเรายืนอยูบริเวณแกนขั้วโลกเหนือเราจะพบวา ดาวฤกษหมุนรอบๆ ศีรษะของเรา เนื่องจากการเห็นการ

เคล่ือนท่ีของดาวฤกษเกิดจากการหมุนรอบตัวเองตามแกนของโลก 
 
 

 


