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คํานํา 
 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาใหมของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่งวา
หนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

 

สาระที่ ๑ :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
 มาตรฐาน ว ๑.๑ : เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตางๆ 

ของส่ิงมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  

 มาตรฐาน ว ๑.๒ : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบตอมนุษย
และส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๒ :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  
 มาตรฐาน ว ๒.๑ : เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๒.๒ : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน 
ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 
อยางย่ังยืน 

 

สาระที่ ๓ :  สารและสมบัติของสาร  
 มาตรฐาน ว ๓.๑ : เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู  
นําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๓.๒ : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่ ๔ :  แรงและการเคลื่อนที ่ 
 มาตรฐาน ว ๔.๑ : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ    

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม  

 มาตรฐาน ว ๔.๒ : เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๕ :  พลังงาน  
 มาตรฐาน ว ๕.๑ : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๖ :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว ๖.๑ : เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการ   

ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๗ :  ดาราศาสตรและอวกาศ  
 มาตรฐาน ว ๗.๑ : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ

และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร การส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๗.๒ : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 
ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

สาระที่ ๘ :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ว ๘.๑ : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา   

รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
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 การดํารงชีวิตของพืช
 

 
 พืชเปนเปนสิ่งมชีีวติท่ีเนื้อเยื่อสวนใหญประกอบดวยหลายเซลล มีผนังเซลลหอหุม 
เคล่ือนท่ีไมได ไมมีอวัยวะเกี่ยวกับความรูสึก พืชมีลักษณะพิเศษแตกตางจากสิง่มีชีวติชนดิอืน่
คือ การมคีลอโรฟลลซึ่งเปนสารสเีขียว ชวยในการสังเคราะหแสง พืชประกอบดวยโครงสรางท่ี
สําคัญตอการดํารงชีวติและการสืบพันธุของพืช 
 

โครงสรางของดอก 
 ดอก (Flower) เปนอวัยวะหรอืสวนของพืชท่ีเจริญและเปลี่ยนแปลงมาจากใบและกิ่ง 
เพ่ือทําหนาท่ีสืบพันธุ หากจําแนกดอกตามจํานวนดอกบนหนึ่งกานชดูอก สามารถแบงได 2 
ประเภท ดังนี ้ 
 1. ดอกเดี่ยว เปนดอกท่ีมีดอกอยูดอกเดียวบนกานชูดอกเพียงกานเดียว เชน ดอกชบา 
ดอกกุหลาบ ดอกมะเขือ ดอกจําป เปนตน 
 2. ดอกชอ เปนดอกท่ีเกดิเปนกลุมอยูบนกานชดูอกเดียวกัน และประกอบดวยกาน
ดอกยอยๆ หลายดอก เชน ดอกกลวยไม ดอกทานตะวัน ดอกมะลิ ดอกเข็ม เปนตน 
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 ลักษณะของดอกเดีย่ว ลักษณะของดอกชอ 
 
 โดยท่ัวไปดอกจะมีโครงสรางและสวนประกอบตางๆ ตั้งอยูบนฐานรองดอก และมี
กานชูดอกตดิอยูกบักิ่งหรอืลําตน ดอกมีสวนประกอบที่สําคัญ 4 สวน หรือ 4 วง เรียงลําดบั
จากวงนอกสุดเขาไป คอื กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู และเกสรตวัเมีย 
 
 สวนประกอบที่สําคัญของดอก มดีังนี ้
 1. กลีบเลี้ยง (Sepal) เปนสวนท่ีอยูนอกสดุ มีสีเขียว เนื่องจากเปลี่ยนแปลงจากใบ 
ทําหนาท่ีปองกันอันตรายในขณะที่ดอกไมยังตูมอยู นอกจากนี้ยังชวยในการสังเคราะหดวยแสง 
 2. กลีบดอก (Petal) เปนสวนท่ีอยูถดัจากกลีบเลี้ยงเขาไปดานใน มักมีขนาดใหญ
กวากลีบเลี้ยง มีสีสันสวยงาม มกีล่ินหอม และมีตอมน้าํหวานตรงโคนกลีบดอก เพ่ือทําหนาท่ี
ลอแมลงใหมาชวยผสมเกสร 
 3. เกสรตัวผู (Stamen) เปนสวนท่ีอยูถดัจากกลีบดอกเขามาขางใน เปนอวัยวะ
สืบพันธุเพศผู ทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุเพศผู มสีวนประกอบที่สําคัญ คอื กานเกสรตัวผู 
และอับเรณู ซึ่งเปนท่ีสรางและเก็บละอองเรณู ภายในละอองเรณมูีเซลลสืบพันธุเพศผู 
 4. เกสรตัวเมีย (Pistil) เปนสวนท่ีอยูตรงกลางของดอก อาจจะมอีันเดียวหรือหลาย
อันก็ได เปนอวัยวะสบืพันธุเพศเมีย ทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุเพศเมีย คือ เซลลไข          
มีสวนประกอบที่สําคัญ คอื ยอดเกสรตัวเมีย อยูบนสุดของเกสรตัวเมีย มักมีนํา้เหนียวๆ และ
ขนเล็กๆ เพ่ือชวยยึดเกาะเกสรตัวผูใหเขามาผสมกบัเกสรตัวเมียไดดีขึน้ กานชูเกสรตัวเมียมี
ลักษณะเปนทออยูเหนือรังไข ภายในทอจะมีน้าํเหนยีวๆ อยู เพ่ือนําสเปรมของเกสรตวัผูลงมา
ผสมกับไขในรังไขของเกสรตัวเมีย รังไขอยูลางสุดบริเวณฐานรองดอก ภายในรังไขมีออวุลหรือ
ไขออน ซึ่งเปนท่ีอยูของเซลลไข 
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ฐานรองดอก

กลีบเลี้ยง

ออวุล

กลีบดอก

รังไข

เกสรตัวเมียยอดเกสรตัวเมีย
เกสรตัวผู

กานเกสร
กานชูเกสรอับเรณู

ตัวเมีย
ตัวผู

  
สวนประกอบของดอก 

 
 การแบงชนดิของดอก 
 เมื่อใชสวนประกอบของดอกเปนเกณฑ สามารถแบงชนิดของดอกไดเปน 2 ชนดิ คือ  
 1. ดอกครบสวน (Complete flower) เปนดอกท่ีมีสวนประกอบครบทั้ง 4 สวน 
คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตวัผู และเกสรตัวเมีย อยูภายในดอกเดียวกนั เชน ดอกกุหลาบ   
ดอกชบา ดอกบัว ดอกผักบุง ดอกมะเขอื เปนตน 
 2. ดอกไมครบสวน (Incomplete flower) เปนดอกท่ีมีสวนประกอบไมครบ 4 สวน 
เนื่องจากขาดสวนใดสวนหนึ่งไป เชน ดอกตาํลึง ดอกขาวโพด ดอกมะพราว ดอกฟกทอง   
ดอกมะละกอ เปนตน 
 เมื่อใชอวัยวะสืบพันธุของพืชเปนเกณฑ สามารถแบงชนิดของดอกไดเปน 2 ประเภท 
คือ  
 1. ดอกสมบรูณเพศ (Perfect flower) เปนดอกท่ีมีอวยัวะสืบพันธุครบ คอื มีท้ัง
เกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูภายในดอกเดียวกัน ไดแก ดอกครบสวนทุกชนิด และดอกไมครบสวน
บางชนิดท่ีไมมีกลีบเลี้ยง แตมเีกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูภายในดอกเดียวกัน ตัวอยางดอก
สมบรูณเพศ เชน ดอกชบา ดอกมะเขอื ดอกกุหลาบ ดอกถัว่ ดอกบวั ดอกมะมวง ดอกมะเขือ 
ดอกจาํป ดอกพริก ดอกขาว เปนตน 
 2. ดอกไมสมบรูณเพศ (Imperfect flower) เปนดอกท่ีมีอวัยวะสืบพันธุไมครบใน
ดอกเดียวกนั คือ มีเกสรตัวผูหรือเกสรตวัเมยีอยางใดอยางหนึ่ง จดัเปนดอกไมครบสวน เชน 
ดอกตําลึง ดอกฟกทอง ดอกขาวโพด ดอกละหุง ดอกหนาวัว ดอกมะละกอ ดอกมะยม     
ดอกบวบ ดอกแตงกวา เปนตน 
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พืชดอกและพืชไรดอก 
 นักวิทยาศาสตรใชเกณฑในการจดัหมวดหมูพืช เกณฑท่ีใชในการจดัหมวดหมูพืช  
โดยการสืบพันธุ ทําใหสามารถจาํแนกพืชไดเปน 2 กลุม ไดแก 
 1. พืชดอก คือ พืชท่ีเมื่อเจริญเตบิโตเตม็ท่ีแลว จะออกดอกเพื่อใชในการสืบพันธุ 
เปนพืชกลุมท่ีมีวิวัฒนาการสูงท่ีสุด เชน กลวยไม กุหลาบ ตะไคร พลูดาง ดาวเรือง มะลิ เปนตน 
 2. พืชไรดอก คือ พืชท่ีตลอดการดํารงชีวติไมสามารถออกดอกเพื่อใชในการสบืพันธุ   
พืชไรดอกมีการสบืพันธุ ดังนี ้
  - การใชสปอร สปอรเปนละอองเล็กๆ คลายฝุนท่ีพืชไรดอกหลายชนดิสรางขึ้น
เพ่ือใชในการสืบพันธุ สปอรของพืชไรดอกแตละชนดิมีจํานวนมาก เมื่อสปอรเจริญเตบิโตเตม็ท่ี
จะรวงหรือปลิว งอกเปนพืชใหมได พืชไรดอกท่ีสืบพันธุโดยการใชสปอร ไดแก มอส        
หวายทะนอย สามรอยยอด ตนีตุกแต พวกเฟน เชน ผักกูด ยานลิเภา ผักแวน ชายผาสีดา 
ขาหลวงหลังลาย เปนตน 
  - การใชโคน โคนเปนอวัยวะท่ีใชในการผสมพันธุและสรางเมล็ดในพืชไรดอก 
ไดแก แปะกวย สน ปรง ภายในโคนมีออวุล ซึ่งจะเจริญตอไปเปนเมล็ด แตเปนเมล็ดเปลือย 
เนื่องจากไมมีรังไขหอหุม  
 พืชดอก มีดอกเปนอวยัวะสืบพันธุ เมล็ดมรีังไขหอหุม พืชมีดอกแบงออกเปน 2 ชนดิ 
คือ พืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู 
 ใบเลี้ยง คือ ใบท่ีอยูในเมลด็ ทําหนาท่ีสะสมอาหารไวเล้ียงตนออน ซึ่งงอกออกมาจาก
เมล็ดเปนใบแรกหรือคูแรก สามารถแบงพืชดอก โดยใชใบเลี้ยงเปนเกณฑได 2 ชนิด คือ 
 พืชใบเลี้ยงเดีย่ว คือ พืชท่ีมีใบเลี้ยงเพียงใบเดียว เชน ขาว ขาวโพด ไผ มะพราว 
ออย ขิง ตะไคร หญา เปนตน 
 พืชใบเลี้ยงคู คือ พืชท่ีมีใบเลี้ยง 2 ใบ เชน กุหลาบ เขม็ พริก มะขาม ชบา เงาะ 
เฟองฟา ถั่ว เปนตน 
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 การเปรียบเทียบความแตกตางของพืชใบเลีย้งเดี่ยวกับพืชใบเลี้ยงคู  
สิ่งเปรียบเทียบ พืชใบเลี้ยงคู พืชใบเลี้ยงเดีย่ว 

การจดัเรียงตัวของ 
ทอลําเลียงในลําตน  

เรียงเปนวงอยูในรัศมีเดียวกัน
 

กระจดักระจายอยูท่ัวไป 
ไมอยูในรัศมีเดียวกัน  

จํานวนกลีบ 
 

มี 4-5 กลีบ หรือทวีคูณของ 4-5
 

มี 3 กลีบ หรือทวีคณูของ 3  

เสนใบ  
เสนใบแบบรางแห 

 
เสนใบเรียงตัวขนาน 

ระบบราก 
 

ระบบรากแกว 
 

ระบบรากฝอย 

ตําแหนงของใบ 
 

อยูกระจายทั่วตน 
 

มักอยูปลายยอดหรือปลายกิ่ง  

จํานวนใบเลี้ยง 

ใบเลี้ยง

 
มีใบเลี้ยง 2 ใบ 

ใบเลี้ยง

 
มีใบเลี้ยงใบเดียว 



10 บัณฑิตแนะแนว   TOP ช้ัน ป.5  วิชาวทิยาศาสตร 

การสืบพันธุของพืชดอก 
 การสืบพันธุเปนกระบวนการที่ส่ิงมีชีวติใชในการดาํรงเผาพันธุไมใหสูญหายไปจากโลก 
พืชมีมากมายหลายชนิด แตละชนิดมีสวนประกอบบางประการที่แตกตางกนั ดังนั้นการสบืพันธุ
ของพืชจึงมีวิธีการท่ีแตกตางกันออกไป โดยท่ัวไปสามารถแบงประเภทของการสืบพันธุของพืช
ไดเปน 2 ประเภท คือ การสืบพันธุแบบอาศัยเพศและการสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช 
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุท่ีเกิดจากการผสมระหวางเซลลสืบพันธุ  
เพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมีย เรียกวา การปฏิสนธิ พืชดอกมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  
โดยดอกทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุซึ่งมีท้ังเซลลสืบพันธุเพศผูท่ีเรียกวา ละอองเรณู และเซลล
สืบพันธุเพศเมียท่ีเรียกวา เซลลไข  
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช มีขัน้ตอนดังนี ้
 1. มีการเจริญเตบิโตของเซลลสืบพันธุ โดยเกสรตัวผู ซึ่งประกอบดวยกานชูและ  
อับละอองเรณู และภายในอับละอองเรณูจะสรางละอองเรณูขึน้มากมาย สวนเกสรตัวเมีย 
ประกอบดวยยอดเกสรตัวเมีย กานชูเกสรตวัเมยี และรังไข ภายในรังไขจะมีออวุลอยู อาจม ี  
1 ออวุล หรือหลายออวุลก็ได 
 2. การถายละอองเกสร เปนการท่ีละอองเรณูไปตกลงบนยอดเกสรตวัเมยี เปน
กระบวนการที่เกิดขึ้นเมื่ออบัเรณูท่ีแกจัดแตกออก ทําใหละอองเรณูออกไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย 
ซึ่งมีสารเหนยีวๆ คอยดักจบัละอองเรณ ูการถายละอองเรณอูาจเกิดขึน้ภายในดอกเดียวกันหรอื
เกิดการถายละอองเรณูขามดอกก็ได ละอองเรณถูกูพัดพาไปยังท่ีตางๆ ไดโดยอาจอาศัยลม 
แมลง น้ํา สัตวชนดิตางๆ และมนุษย  
 3. การปฏิสนธิ เมือ่ละอองเรณูงอกเปนหลอดแทงลงไปตามกานเกสรตวัเมยี มีการ
แบงตัวเกิดเปนสเปรม 2 เซลล โดยสเปรมเซลลหนึ่งจะเขาไปผสมกับไขเปนไซโกต แลวไซโกต 
จะเจริญตอไปเปนตนออน (Embryo) สวนสเปรมนิวเคลียสอีกอันจะเขาผสมกับโพลารนิวเคลียส
ไดเซลลท่ีเจริญไปเปนเนือ้เยื่อ เรียกวา เอนโดสเปรม จะเห็นไดวาการปฏิสนธิของพืชดอก
เกิดขึน้ 2 ครั้ง คอื ระหวางสเปรมนวิเคลียสกบัเซลลไข และระหวางสเปรมนิวเคลียสอีก
อันหนึ่งกบัโพลารนิวเคลียส เรียกวา “การปฏิสนธิซอน” หลังจากการปฏิสนธมิีการเปล่ียนแปลง
เกิดขึน้ดังนี ้
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  - กลีบเลี้ยงจะเหี่ยวแหงและหลุดไปเปนสวนใหญ แตมีพืชบางชนดิท่ียังคงอยู 
เชน มังคดุ เปนตน 
  - กลีบดอก ยอดเกสรตัวเมีย และกานเกสรตัวเมียจะเหี่ยวแหงและหลุดรวงไป 
  - รังไขจะเจริญไปเปนผล แตก็มผีลบางชนิดเกิดจากฐานรองดอก เชน ชมพู 
แอปเปล เปนตน 
  - ผนังรังไขเจริญไปเปนเปลือกและเนือ้ของผล 
  - ออวุลเจรญิไปเปนเมล็ด เยือ่หุมออวุลเจรญิเปนเปลือกหุมเมล็ด ไซโกตเจริญ
ไปเปนตนออนในเมล็ด 
 

ละอองเรณู
ยอดเกสรตัวเมีย

กานชูเกสรตัวเมีย

รังไข
โพลารนิวเคลียส

(2n)
ออวุล

เซลลไข (n)

สเปรมนิวเคลียส
หลอดละอองเรณู

ทิวปนิวเคลียส
สเปรมปฏิสนธกิับ
โพลารนิวเคลียส

การปฏิสนธซิอน

สเปรมปฏิสนธกิับ
เซลลไข   

การปฏิสนธิซอน 
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 วัฏจักรชีวิตของพืช 
  วัฏจักรชวีิตของพืช หมายถึง ระยะการเจริญเติบโตและพัฒนาท้ังหมดของพืช เริม่
ตั้งแตระยะการสรางไซโกตจนถึงการสรางเซลลสืบพันธุ  
 

เกิดการถายละอองเรณู

เกิดการปฏิสนธิ

เกิดเปนผลและเมล็ดเมล็ดงอกเปนตนออน

พืชเจริญเติบโตเต็มท่ี
มีการออกดอก

  
วัฏจักรชีวิตของพืช 

 
 โดยท่ัวไปวัฏจกัรชวีิตของพืชดอก เกดิเมือ่ละอองเกสรตัวผูไปตกตดิอยูบนยอดเกสร 
ตัวเมีย จากนัน้ละอองเกสรตัวผูเขาผสมกบัไขออนในรังไข หลังจากการปฏิสนธไิขออนจะเจริญ
เปนเมล็ด และรังไขจะเจรญิเปนผล เมื่อนําเมล็ดพืชไปปลูก เมล็ดพืชจะคอยๆ งอกรากออกมา 
ตอจากนั้นลําตนจะงอกออกมาจนเปนตนพืชตนเล็กๆ และเริ่มมีขนาดใหญขึ้นและสูงขึ้น เมื่อตน
พืชเจริญเติบโตเตม็ท่ีจะออกดอก และเมื่อดอกไดรบัการผสมพันธุก็จะเกิดเปนผล และมีเมล็ดท่ี
สามารถเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป ซึ่งจะเกิดหมุนเวียนตอกนัไปเชนนี้เรือ่ยๆ 
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 ผล 
 ผลสวนใหญเกดิจากรังไขท่ีเจริญขึ้นหลังไดรับการปฏิสนธิแลว แตผลบางชนดิเกดิโดย
ไมมีการปฏิสนธิ เชน กลวยหอม แตงโม องุน เปนตน ซึ่งผลพวกนี้จะไมมีเมล็ด ผลบางชนิด
เกิดจากฐานรองดอกขยายใหญขึ้น เชน ชมพู ฝรั่ง แอปเปล เปนตน  
 ผลแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  
 1. ผลเดี่ยว คอื ผลท่ีเกิดจากรังไขอันเดียวท่ีอยูภายในดอกดอกเดียวกัน อาจเปน
ดอกเดี่ยวหรือดอกชอก็ได ถาในรังไขมีออวุลอันเดียวกจ็ะเจริญเปนผลเดีย่วท่ีมีเมล็ดเดียว เชน 
มะมวง ลําไย ล้ินจี่ พุทรา มะพราว มะยม มะปราง มะกอก เปนตน แตถาในรังไขหนึ่งม ี
หลายออวุลก็จะเจริญเปนผลเดี่ยวท่ีมีหลายเมล็ด เชน ฝรั่ง แอปเปล องุน ละมดุ มะนาว สม 
ชมพู เปนตน 
 2. ผลกลุม คอื ผลท่ีเกิดจากกลุมของรังไขซึ่งอยูภายในดอกดอกเดียว รังไขแตละอนั
มาจากเกสรตวัเมยีอันหนึ่ง และจะเจริญเปนผลในลักษณะเปนกลุมหรือกระจกุ เชน กระดังงา 
จําป จาํปา การะเวก นมแมว ลูกจาก เปนตน แตมีผลกลุมบางชนิดรวมเปนผลผลเดียว เชน 
นอยหนา สตรอเบอรี ฝกบวั เปนตน 
 3. ผลรวม คือ ผลท่ีเกดิจากรังไขของดอกชอ โดยแตละดอกมีหนึ่งรังไขซึ่งจะเจรญิ
รวมกันเปนผลเพียงผลเดยีว และจะมบีางสวนของดอกเจริญไปเปนสวนของผลดวย เชน ขนนุ 
สาเก ลูกยอ มะเดือ่ สับปะรด เปนตน 
 เนื้อของผลบางชนิดไมไดเจริญมาจากผนังรังไขอยางเดยีว เชน เนือ้ของผลแอปเปล 
ชมพู แพร สาล่ี ท่ีเรารับประทานเปนสวนท่ีเจริญมาจากฐานรองดอกที่ขยายใหญไปหุมเมล็ดไว 
เนื้อขนุนและเนือ้สับปะรดท่ีใชรับประทานก็เปนสวนของกลีบดอก 
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 เมล็ด  
 การปฏิสนธิของพืชดอกเกดิขึ้นภายในรังไข ทําใหเกดิไซโกตและเอนโดสเปรม จากนั้น
ไซโกตก็จะแบงเซลลเพ่ิมจํานวนมากขึ้น เพ่ือพัฒนาเปนเอม็บริโอหรอืตนออนตอไป เอ็มบริโอท่ี
อยูภายในเมลด็ 
 เมล็ดประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี ้
 1. เปลือกหุมเมลด็ เปนสวนท่ีอยูนอกสุดของเมลด็ เจริญเติบโตมาจากเนือ้เยื่อ
ชั้นนอกสุดของออวุล ทําหนาท่ีปองกันอนัตรายตางๆ ใหแกเอ็มบริโอท่ีอยูภายในเมล็ด  
 2. เอ็มบริโอ เปนสวนประกอบที่สําคัญท่ีจะเจริญไปเปนตนพืช ประกอบดวยใบเลี้ยง 
ยอดแรกเกดิ ลําตนแรกเกดิ และรากแรกเกิด  
 3. เอนโดสเปรม เปนเนือ้เยื่อท่ีมีอาหารสะสมไวสําหรับการเจริญเติบโตของเอม็บริโอ 
อาหารสวนใหญเปนประเภทแปง โปรตีน และไขมนั สําหรับพืชพวกขาว หญา จะมีใบเลี้ยง
เพียงใบเดียว อาหารสะสมอยูในเอนโดสเปรม เมล็ดพืชบางชนดิ เชน ถัว่ ไมมีเอนโดสเปรม 
เนื่องจากสะสมอาหารไวท่ีใบเลี้ยง 
 

เปลือกหุมเมล็ด

ลําตนแรกเกิด
ยอดแรกเกิด

รากแรกเกิด

ใบเลี้ยง

ลําตนแรกเกิด
ยอดแรกเกิด

รากแรกเกิด

ใบเลี้ยง

  
สวนประกอบของเมล็ด 
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 การงอกของเมลด็ 
 การงอกของเมลด็จะอาศัยปจจัยตางๆ ดังนี ้
 1. น้ําหรือความชืน้ เมล็ดจะไมงอกถามีปรมิาณน้าํและความชืน้ต่ํา เพราะน้ําชวย 
ทําใหเปลือกหุมเมล็ดออน เปนการชวยใหรากและสวนอื่นๆ ของตนออนดันทะลุเปลือกออกมา
ไดงาย น้ําชวยใหออกซิเจนผานเขาไปขางในไดงาย ชวยในการละลายสารอาหาร 
 2. ออกซิเจน ออกซิเจนที่ผานเขาไปในเมล็ดชวยในการหายใจ ทําใหเกดิพลังงาน
เพ่ือนําไปใชในการเจริญเตบิโต มีพืชบางชนิด เชน พืชน้ําสามารถงอกไดดใีนออกซิเจนต่าํ 
ความชืน้สูง แตเมล็ดหลายชนิดจะไมงอกเลย ถาออกซิเจนไมเพียงพอ แมความชื้นจะสูง  
 3. อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ ถาอณุหภูมิสูงหรอืต่าํเกนิไปจะเปนอปุสรรคตอการงอกของ
เมล็ดและขึ้นอยูกับชนดิของพืช 
 4. แสง เมล็ดพืชบางชนดิจะงอกไดตอเมือ่มีแสง เชน หญา ยาสูบ ผักกาดหอม 
สาบเสือ เปนตน เมล็ดพืชอีกหลายชนดิไมตองการแสงในขณะงอก เชน กระเจี๊ยบ แตงกวา 
ผักบุงจีน ฝาย ขาวโพด เปนตน 
 
 การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมของพืช 
 ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีปรากฏในพืช เชน ลักษณะสีของดอก ความสูงของลาํตน 
ลักษณะรูปรางของเมล็ด เปนตน เปนผลมาจากการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากตนพอ
และตนแม 
 เกรเกอร โยฮันน เมนเดล ผูไดรับการยกยองวาเปนบิดาแหงพันธุศาสตร ไดทดลอง
ผสมถั่วลันเตาและสังเกตลักษณะของถั่ว พบวาบางลักษณะในรุนพอแมจะปรากฏออกมาใน  
รุนลูกเสมอ จากการทดลองหลายๆ รุน ทําใหเมนเดลสามารถคนพบ กฎเกณฑการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม และชี้ใหเห็นวาลักษณะตางๆ ท่ีปรากฏในลูกเปนผลเนือ่งมาจากการ
ถายทอดหนวยท่ีควบคมุลักษณะตางๆ ซึ่งไดจากพอและแม โดยผานทางเซลลสืบพันธุ  
 ในการทดลองหนึ่งของเมนเดลไดนําตนถั่วดอกสมีวงและตนถั่วดอกสีขาว ซึ่งเปนพันธุ-
แทท้ังคูมาผสมกนั พบวาตนถัว่ในรุนลูกมีลักษณะเปนดอกสีมวงท้ังหมด และไมพบตนถั่วท่ีมี
ลักษณะเปนดอกสีขาวเลย เมื่อนําถัว่รุนลูกมาผสมกนัเอง แลวศึกษาลักษณะดังกลาว ผลปรากฏวา
ตนถัว่ในรุนหลานมีท้ังลักษณะดอกสมีวงเหมือนตนพอและดอกสีขาวเหมอืนตนแม  
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 โดยลักษณะดอกสมีวงตอดอกสีขาวมีประมาณ 3 ตอ 1 ของรุนหลาน จากผลการ
ทดลองทําใหเมนเดลไดขอสรุปวา 
 1. ถาใชพันธุแทเดนผสมกับพันธุแทดอย ลักษณะทางพนัธุกรรมซึ่งมี 2 ลักษณะใน
พอและแมจะปรากฏออกมาในรุนลูกเพียงลักษณะเดนเทานั้น 
 2. ลักษณะท่ีไมปรากฏในรุนลูกไมไดหายไปไหน แตจะถูกขมไวไมใหปรากฏออกมา 
และจะปรากฏออกมาอีกครัง้ในรุนหลานในอัตราสวนลักษณะเดนตอลักษณะดอย 3 ตอ 1 ของ
จํานวนรุนหลานท้ังหมดเสมอ 
 

นําดอกสีมวงผสมกับดอกสีขาว
ดอกสีมวง

รุนพอแม
ดอกสีขาว

นําดอกสีมวงรุนลูกมาผสมกันเอง
ดอกสีมวง

ดอกสีมวง ดอกสีขาว

รุนลูก

รุนหลาน

  
ในรุนหลานมีอตัราสวนดอกสีมวง : ดอกสีขาว = 3 : 1 

 
การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมของพืช 
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การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช 
 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช เปนการสืบพันธุท่ีไมอาศัยดอก และไมมีการผสม
ระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูกับเซลลสืบพันธุเพศเมีย แตมีการขยายพันธุจนไดตนใหมจากสวนตางๆ 
ของพืช ไดแก 
 - ลําตนใตดิน เชน ขิง ขา มนัฝรั่ง หัวหอม กระเทียม เปนตน 
 - ก่ิง ใชวิธีการปกชาํ เชน พูระหง พลูดาง มะลิ ชบา เข็ม เปนตน 
 - ใบ เชน กุหลาบหนิ ตนตายใบเปน เปนตน 
 - ราก เชน มนัเทศ กระชาย หัวผักกาด แครอท เปนตน 
 - หนอ เชน กลวย ไผ หญา พุทธรักษา กลวยไมประเภทแคทลียา เปนตน 
 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชอาจเกดิจากการกระทาํของมนุษย โดยไดมีการ
คิดคนวิธีการขยายพันธุพืชดวยวิธีการตางๆ ดังนี ้
 1. การตอนกิ่ง เปนการทําใหกิ่งเกิดราก โดยควั่นเปลือกไมออก ซึ่งเปนสวนของทอ
ลําเลียงอาหาร เพ่ือตัดเสนทางลําเลียงอาหารของพืช ทําใหอาหารและสารตางๆ มาคั่งอยูบริเวณ
เหนือรอยควั่น นาํดนิและกาบมะพราวชุมน้ําไปพอกไว หุมดวยพลาสติก ผูกเชือกใหแนน รดน้าํ
ใหชุมชืน้ทุกวัน จะมีรากงอกออกมาบรเิวณเหนอืรอยควั่น เมื่อสังเกตเห็นวา มรีากมาก และ
แข็งแรงพอจึงตัดกิ่งออกจากลําตนเพ่ือนาํไปปลูกลงดิน 
 2. การติดตา โดยการนําสวนตาซึ่งเปนพืชพันธุดีไปตดิเขากับพืชอีกตนหนึ่ง เพ่ือให
ตาของพืชเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป โดยตนตอตองเปนตนพืชท่ีมคีวามแข็งแรง หา
อาหารเกง เจริญเติบโตเรว็ ทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดด ี 
 3. การทาบกิ่ง โดยการนาํตนพืชสองตนมาเชื่อมตอกิ่งกัน เมื่อเกดิการประสานตวั
ของกิ่งท้ังสอง แลวจึงตัดรากของตนหนึ่งออก ทําใหไดตนใหญท่ีเปนตนตอและยอดเปนอีกพันธุหนึ่ง 
กิ่งพันธุดีท่ีเปนยอดสามารถเจริญเติบโตออกดอกและตดิผล  
 4. การปกชํา เปนการขยายพันธุโดยการทําใหกิ่งพืชเกดิรากท่ีโคนกิ่ง หลังจากที่ตดั
ออกมาจากตนแมแลว มาปกชาํในดินรวนซุย ทราย หรือน้ํา รอจนเกดิรากแตกออกมากอนท่ี
ยายไปปลูกลงดิน  
 5. การโนมก่ิง เลือกกิ่งท่ีตองการแลวใชมดีบากหรือควั่นเปลือกไมท่ีใตตาออก โนมกิง่
จากตนเดิมลงกับดิน ใชดนิกลบทับรอยบากโดยใหยอดโพลพนดิน รดน้ําใหชุมอยูเสมอจนเกิดราก 
แลวจึงตัดสวนท่ีมรีากไปปลกู 
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 6. การเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่ เปนเทคโนโลยีการขยายพันธุพืชท่ีนิยมนาํไปใชกบัพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญๆ เนื่องจากสามารถขยายพันธุพืชไดในปริมาณมากในเวลาอันสั้น และไดตนพืช
ท่ีมีลักษณะดีเหมือนตนพอแมทุกประการ เชน กลวยไม ตนสัก ตนขาว เปนตน โดยการตดั
สวนของเนือ้เยื่อเจริญจากตาออน ยอดออน หรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช ไปวางบนอาหาร
สังเคราะหซึ่งเปนอาหารวุน ซึ่งประกอบดวยแรธาตุท่ีพืชตองการ และอาจเตมิสารบางอยาง  
ลงไป เชน ฮอรโมนท่ีชวยกระตุนการเจรญิเตบิโตของพืช เปนตน โดยทุกขั้นตอนจะตองทําใน
สภาพปลอดเชื้อ เซลลของพืชจะแบงตวัเพ่ิมจาํนวนขึน้มากมาย สามารถตัดแบงเซลลเหลานี ้
อีกครั้ง แลวนําไปเลี้ยงในอาหารสังเคราะหตอ เพ่ือใหเจริญเติบโตเปนตนใหมได เมื่อพืชเจริญดี
แลวจึงยายไปปลูกในดิน 
 

ตัดช้ินสวนของพืชเปนชิ้นเล็กๆ

ยอดเจริญขึ้นมา

ยายตนพืชลงปลูกในดิน

นําช้ินสวนพืชวางบน
    อาหารสังเคราะหท่ีผานการ
         ฆาเชื้อแลว

 
 

ขั้นตอนการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช 
 
 ขอดีของการขยายพันธุแบบไมอาศยัเพศ 
 1. ใหตนพืชท่ีมีลักษณะตรงตามพันธุท่ีตองการ ไมกลายพนัธุ 
 2. ใหผลเร็วกวาการปลูกดวยเมล็ด  
 3. ใชขยายพันธุพืชท่ีปลูกดวยเมล็ดแลวไมขึ้นหรือขึน้ยาก 
 
 ขอเสียของการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 1. ตนไมแข็งแรงเพราะไมมีรากแกว (ยกเวนการตอกิ่ง ตดิตา และทาบกิ่ง) 
 2. อายุส้ันกวาการปลูกดวยเมล็ด 
 3. ส้ินเปลืองคาใชจายในการขยายพันธุมากกวา 
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 แบบฝกหัด
 

 
ตอนที่ 1 : เขียนเครื่องหมาย  ในขอที่ถูกตอง 
  เขียนเครื่องหมาย  ในขอผิด 
 

 1. พืชทุกชนิดใชดอกเปนโครงสรางในการสบืพันธุ 
 

 2. ดอกไมสมบูรณเพศอาจประกอบดวยเกสรตัวผูหรือเกสรตัวเมียอยางใดอยางหนึ่ง 
 

 3. การถายละอองเรณู คือ การท่ีเซลลสืบพันธุเพศผูเขาผสมกับเซลลสืบพันธุเพศเมีย 
 

 4. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก ทําใหเกิดความผันแปรและความหลากหลาย 
ทางพันธุกรรมมากขึน้ 

 

 5. ดอกแตงกวา ดอกบวบ ดอกขาวโพด และดอกบัว เปนดอกไมสมบรูณเพศ 
 

 6. การเจริญเติบโตทางดานขางของลําตนพบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 

 7. กลีบดอก กลีบเลี้ยง เกสรตัวผู และเกสรตัวเมียมักจะหลุดรวงไปหลังเกิดการปฏิสนธิ 
ท่ีรังไข 

 

 8. ผลของมะมวง เงาะ และพุทราท่ีใชรบัประทาน เปนสวนท่ีเจริญมาจากรังไข 
 

 9. พืชท่ีสามารถนํามาขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยใชราก ไดแก มันฝรั่ง แครอท 
มันเทศ และกระชาย 

 

 10. เปลือกหุมเมล็ด เปนสวนท่ีทําหนาท่ีปองกันอนัตรายตางๆ ใหแกเอ็มบริโอท่ีอยู
ภายในเมล็ด 
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ตอนที่ 2 :  เลือกคําตอบที่ถูกตอง  
1. ขอใดเรียงลําดบัโครงสรางของดอกจากวงนอกสดุไปในสุดไดถูกตอง 
  1) กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตวัเมีย เกสรตัวผู 
 2) กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตวัผู เกสรตัวเมีย 
 3) กลีบดอก กลีบเลี้ยง เกสรตวัผู เกสรตัวเมีย 
 4) กลีบดอก กลีบเลี้ยง เกสรตวัเมีย เกสรตัวผู  
2. ดอกของพืชชนดิใดเปนดอกไมครบสวนแตสมบูรณเพศ 
  1) เฟองฟา ขาว   2) มะยม มะมวง 
 3) มะละกอ มะเขือ   4) จําปา อัญชัน  
3. ผลท่ีเกิดจากรังไขหลายรังไขในดอกเดียวกันของดอกเดี่ยว รังไขแตละอันจะกลายเปนผลยอย

หนึ่งผล ไดแก ผลประเภทใด 
 1) ผลเดี่ยว 2) ผลกลุม 3) ผลรวม 4) ผลยอย  
4. ผลในขอใดเกิดจากรังไขท่ีมหีลายออวุล 
  1) มะมวง ฝรั่ง   2) ลําไย แอปเปล 
 3) องุน สม   4) ล้ินจี่ ชมพู  
5. ผลเกิดจากสวนใดของดอก 
  1) รังไข 2) ออวุล 3) ฐานรองดอก 4) ขอ 1) และ 3) ถูก  
6. ปจจัยในขอใดมีผลตอการงอกของเมลด็พืชทุกชนิด 
  1) ลม น้าํ   2) ความชืน้ แสงสวาง 
 3) อากาศ อุณหภูม ิ  4) ดิน ความสมบรูณของเมล็ด  
7. การขยายพันธุพืชในขอใดทําใหไดตนใหมท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมตางจากตนพอแม 
 1) การเพาะดวยเมล็ด  2) การปกชาํ 
 3) การโนมกิ่ง   4) การตอนกิ่ง  
8.  โครงสรางขอใดเปนสวนของดอก 
 1) จมูกขาว 2) จาวมะพราว 3) ปลีกลวย 4) ฝกบัว  
9. ผลของพืชชนดิใดยังมกีลีบเลี้ยงติดอยู 
  1) มังคดุ มะเขือ   2) ละมดุ แตงโม 
 3) มะเขอืเทศ พุทรา  4) สม มะปราง  



 
โปรดทราบ! 

ตัวอย่างนี้จะโชว์เฉพาะหน้า 1-20 เท่านั้น 
หากจะขอดูหนังสือทั้งเล่ม ต้องติดต่อที่ 

บัณฑิตแนะแนว (โทรศัพท ์02-2794808) 
หรือ ที่ร้านจําหน่ายหนังสือชั้นนาํทั่วประเทศ 

 
 

  
สํานักงานบัณฑิตแนะแนว  1033/4 ถ.พหลโยธิน สามเสนใน พญาไท กทม. 10400 

เวลาทํางาน 08.00-17.00 น.   Website : www.bunditnaenaew.com  
ฝ่ายประชาสัมพันธ์ เปิดทุกวนั (จันทร-์อาทิตย์) โทรศัพท ์02-2794808 แฟกซ ์02-6171820  

 
 
 
 
 
 
 
 






