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คํานํา 
 
 หนังสือ ชุด TOP เปนหนังสือคูมือเตรียมสอบแนวใหม เหมาะสําหรับนักเรียนที่ตองการทบทวน
เนื้อหาอยางละเอียด เพื่อผลการสอบที่ยอดเยี่ยม และสําหรับครูอาจารย เพื่อใชเปนคูมือประกอบการสอน 
ซึ่งไดจัดพมิพแยกวิชา-แยกชั้น ตามระดบัการศกึษาของนักเรยีน ดังนี้  
 - TOP ระดับประถมตน (ช้ัน ป.1, ป.2 และ ป.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับประถมปลาย (ช้ัน ป.4, ป.5 และ ป.6) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 - TOP ระดับมัธยมตน (ช้ัน ม.1, ม.2 และ ม.3) มีท้ังหมด 15 เลม (วิชาละ 1 เลม/ชั้น)     
โดยพมิพแยกเปนชั้นละ 5 วิชา คือ คณิตศาสตร, ภาษาไทย, สังคมศึกษา, วิทยาศาสตร และ ภาษาอังกฤษ  
 หนังสือ TOP เลมนี ้  สํานักงานบัณฑิตแนะแนว ไดมอบใหผูเขียนทําการปรบัปรุง, เพิม่เติม  
และแกไขความผิดพลาดตางๆ จากตนฉบบัเดิม ท้ังในสวนของการสรุปเนื้อหา, แบบฝกหัด และเฉลย      
เพื่อใหมีความสมบูรณตรงตามหลักสูตรการศึกษาใหมของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงหวังเปนอยางยิ่งวา
หนังสือน้ีจะอํานวยประโยชนแกนักเรียนและครูอาจารยมากพอควร และหากพบขอบกพรองประการใด 
โปรดแจงใหทางสํานักงานทราบดวย จกัเปนพระคุณยิ่ง 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. ๒๕๕๑  

 
กลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตร 

 

สาระที่ ๑ :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
 มาตรฐาน ว ๑.๑ : เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตางๆ 

ของส่ิงมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  

 มาตรฐาน ว ๑.๒ : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบตอมนุษย
และส่ิงแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๒ :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  
 มาตรฐาน ว ๒.๑ : เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๒.๒ : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน 
ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน 
อยางย่ังยืน 

 

สาระที่ ๓ :  สารและสมบัติของสาร  
 มาตรฐาน ว ๓.๑ : เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู  
นําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๓.๒ : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ
เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน 
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สาระที่ ๔ :  แรงและการเคลื่อนที ่ 
 มาตรฐาน ว ๔.๑ : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการ    

สืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม  

 มาตรฐาน ว ๔.๒ : เขาใจลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๕ :  พลังงาน  
 มาตรฐาน ว ๕.๑ : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ

ระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๖ :  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
 มาตรฐาน ว ๖.๑ : เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการ   

ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

 

สาระที่ ๗ :  ดาราศาสตรและอวกาศ  
 มาตรฐาน ว ๗.๑ : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ

และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร การส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว ๗.๒ : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใชในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 
ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

สาระที่ ๘ :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ว ๘.๑ : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา   

รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
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 การดํารงชีวิตของพืช
 

 
 พืชเปนเปนสิ่งมชีีวติท่ีเนื้อเยื่อสวนใหญประกอบดวยหลายเซลล มีผนังเซลลหอหุม 
เคล่ือนท่ีไมได ไมมีอวัยวะเกี่ยวกับความรูสึก พืชมีลักษณะพิเศษแตกตางจากสิง่มีชีวติชนดิอืน่
คือ การมคีลอโรฟลลซึ่งเปนสารสเีขียว ชวยในการสังเคราะหแสง พืชประกอบดวยโครงสรางท่ี
สําคัญตอการดํารงชีวติและการสืบพันธุของพืช 
 

โครงสรางของดอก 
 ดอก (Flower) เปนอวัยวะหรอืสวนของพืชท่ีเจริญและเปลี่ยนแปลงมาจากใบและกิ่ง 
เพ่ือทําหนาท่ีสืบพันธุ หากจําแนกดอกตามจํานวนดอกบนหนึ่งกานชดูอก สามารถแบงได 2 
ประเภท ดังนี ้ 
 1. ดอกเดี่ยว เปนดอกท่ีมีดอกอยูดอกเดียวบนกานชูดอกเพียงกานเดียว เชน ดอกชบา 
ดอกกุหลาบ ดอกมะเขือ ดอกจําป เปนตน 
 2. ดอกชอ เปนดอกท่ีเกดิเปนกลุมอยูบนกานชดูอกเดียวกัน และประกอบดวยกาน
ดอกยอยๆ หลายดอก เชน ดอกกลวยไม ดอกทานตะวัน ดอกมะลิ ดอกเข็ม เปนตน 
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 ลักษณะของดอกเดีย่ว ลักษณะของดอกชอ 
 
 โดยท่ัวไปดอกจะมีโครงสรางและสวนประกอบตางๆ ตั้งอยูบนฐานรองดอก และมี
กานชูดอกตดิอยูกบักิ่งหรอืลําตน ดอกมีสวนประกอบที่สําคัญ 4 สวน หรือ 4 วง เรียงลําดบั
จากวงนอกสุดเขาไป คอื กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู และเกสรตวัเมีย 
 
 สวนประกอบที่สําคัญของดอก มดีังนี ้
 1. กลีบเลี้ยง (Sepal) เปนสวนท่ีอยูนอกสดุ มีสีเขียว เนื่องจากเปลี่ยนแปลงจากใบ 
ทําหนาท่ีปองกันอันตรายในขณะที่ดอกไมยังตูมอยู นอกจากนี้ยังชวยในการสังเคราะหดวยแสง 
 2. กลีบดอก (Petal) เปนสวนท่ีอยูถดัจากกลีบเลี้ยงเขาไปดานใน มักมีขนาดใหญ
กวากลีบเลี้ยง มีสีสันสวยงาม มกีล่ินหอม และมีตอมน้าํหวานตรงโคนกลีบดอก เพ่ือทําหนาท่ี
ลอแมลงใหมาชวยผสมเกสร 
 3. เกสรตัวผู (Stamen) เปนสวนท่ีอยูถดัจากกลีบดอกเขามาขางใน เปนอวัยวะ
สืบพันธุเพศผู ทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุเพศผู มสีวนประกอบที่สําคัญ คอื กานเกสรตัวผู 
และอับเรณู ซึ่งเปนท่ีสรางและเก็บละอองเรณู ภายในละอองเรณมูีเซลลสืบพันธุเพศผู 
 4. เกสรตัวเมีย (Pistil) เปนสวนท่ีอยูตรงกลางของดอก อาจจะมอีันเดียวหรือหลาย
อันก็ได เปนอวัยวะสบืพันธุเพศเมีย ทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุเพศเมีย คือ เซลลไข          
มีสวนประกอบที่สําคัญ คอื ยอดเกสรตัวเมีย อยูบนสุดของเกสรตัวเมีย มักมีนํา้เหนียวๆ และ
ขนเล็กๆ เพ่ือชวยยึดเกาะเกสรตัวผูใหเขามาผสมกบัเกสรตัวเมียไดดีขึน้ กานชูเกสรตัวเมียมี
ลักษณะเปนทออยูเหนือรังไข ภายในทอจะมีน้าํเหนยีวๆ อยู เพ่ือนําสเปรมของเกสรตวัผูลงมา
ผสมกับไขในรังไขของเกสรตัวเมีย รังไขอยูลางสุดบริเวณฐานรองดอก ภายในรังไขมีออวุลหรือ
ไขออน ซึ่งเปนท่ีอยูของเซลลไข 
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ฐานรองดอก

กลีบเลี้ยง

ออวุล

กลีบดอก

รังไข

เกสรตัวเมียยอดเกสรตัวเมีย
เกสรตัวผู

กานเกสร
กานชูเกสรอับเรณู

ตัวเมีย
ตัวผู

  
สวนประกอบของดอก 

 
 การแบงชนดิของดอก 
 เมื่อใชสวนประกอบของดอกเปนเกณฑ สามารถแบงชนิดของดอกไดเปน 2 ชนดิ คือ  
 1. ดอกครบสวน (Complete flower) เปนดอกท่ีมีสวนประกอบครบทั้ง 4 สวน 
คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตวัผู และเกสรตัวเมีย อยูภายในดอกเดียวกนั เชน ดอกกุหลาบ   
ดอกชบา ดอกบัว ดอกผักบุง ดอกมะเขอื เปนตน 
 2. ดอกไมครบสวน (Incomplete flower) เปนดอกท่ีมีสวนประกอบไมครบ 4 สวน 
เนื่องจากขาดสวนใดสวนหนึ่งไป เชน ดอกตาํลึง ดอกขาวโพด ดอกมะพราว ดอกฟกทอง   
ดอกมะละกอ เปนตน 
 เมื่อใชอวัยวะสืบพันธุของพืชเปนเกณฑ สามารถแบงชนิดของดอกไดเปน 2 ประเภท 
คือ  
 1. ดอกสมบรูณเพศ (Perfect flower) เปนดอกท่ีมีอวยัวะสืบพันธุครบ คอื มีท้ัง
เกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูภายในดอกเดียวกัน ไดแก ดอกครบสวนทุกชนิด และดอกไมครบสวน
บางชนิดท่ีไมมีกลีบเลี้ยง แตมเีกสรตัวผูและเกสรตัวเมียอยูภายในดอกเดียวกัน ตัวอยางดอก
สมบรูณเพศ เชน ดอกชบา ดอกมะเขอื ดอกกุหลาบ ดอกถัว่ ดอกบวั ดอกมะมวง ดอกมะเขือ 
ดอกจาํป ดอกพริก ดอกขาว เปนตน 
 2. ดอกไมสมบรูณเพศ (Imperfect flower) เปนดอกท่ีมีอวัยวะสืบพันธุไมครบใน
ดอกเดียวกนั คือ มีเกสรตัวผูหรือเกสรตวัเมยีอยางใดอยางหนึ่ง จดัเปนดอกไมครบสวน เชน 
ดอกตําลึง ดอกฟกทอง ดอกขาวโพด ดอกละหุง ดอกหนาวัว ดอกมะละกอ ดอกมะยม     
ดอกบวบ ดอกแตงกวา เปนตน 
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พืชดอกและพืชไรดอก 
 นักวิทยาศาสตรใชเกณฑในการจดัหมวดหมูพืช เกณฑท่ีใชในการจดัหมวดหมูพืช  
โดยการสืบพันธุ ทําใหสามารถจาํแนกพืชไดเปน 2 กลุม ไดแก 
 1. พืชดอก คือ พืชท่ีเมื่อเจริญเตบิโตเตม็ท่ีแลว จะออกดอกเพื่อใชในการสืบพันธุ 
เปนพืชกลุมท่ีมีวิวัฒนาการสูงท่ีสุด เชน กลวยไม กุหลาบ ตะไคร พลูดาง ดาวเรือง มะลิ เปนตน 
 2. พืชไรดอก คือ พืชท่ีตลอดการดํารงชีวติไมสามารถออกดอกเพื่อใชในการสบืพันธุ   
พืชไรดอกมีการสบืพันธุ ดังนี ้
  - การใชสปอร สปอรเปนละอองเล็กๆ คลายฝุนท่ีพืชไรดอกหลายชนดิสรางขึ้น
เพ่ือใชในการสืบพันธุ สปอรของพืชไรดอกแตละชนดิมีจํานวนมาก เมื่อสปอรเจริญเตบิโตเตม็ท่ี
จะรวงหรือปลิว งอกเปนพืชใหมได พืชไรดอกท่ีสืบพันธุโดยการใชสปอร ไดแก มอส        
หวายทะนอย สามรอยยอด ตนีตุกแต พวกเฟน เชน ผักกูด ยานลิเภา ผักแวน ชายผาสีดา 
ขาหลวงหลังลาย เปนตน 
  - การใชโคน โคนเปนอวัยวะท่ีใชในการผสมพันธุและสรางเมล็ดในพืชไรดอก 
ไดแก แปะกวย สน ปรง ภายในโคนมีออวุล ซึ่งจะเจริญตอไปเปนเมล็ด แตเปนเมล็ดเปลือย 
เนื่องจากไมมีรังไขหอหุม  
 พืชดอก มีดอกเปนอวยัวะสืบพันธุ เมล็ดมรีังไขหอหุม พืชมีดอกแบงออกเปน 2 ชนดิ 
คือ พืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู 
 ใบเลี้ยง คือ ใบท่ีอยูในเมลด็ ทําหนาท่ีสะสมอาหารไวเล้ียงตนออน ซึ่งงอกออกมาจาก
เมล็ดเปนใบแรกหรือคูแรก สามารถแบงพืชดอก โดยใชใบเลี้ยงเปนเกณฑได 2 ชนิด คือ 
 พืชใบเลี้ยงเดีย่ว คือ พืชท่ีมีใบเลี้ยงเพียงใบเดียว เชน ขาว ขาวโพด ไผ มะพราว 
ออย ขิง ตะไคร หญา เปนตน 
 พืชใบเลี้ยงคู คือ พืชท่ีมีใบเลี้ยง 2 ใบ เชน กุหลาบ เขม็ พริก มะขาม ชบา เงาะ 
เฟองฟา ถั่ว เปนตน 
 
 
 
 
 



บัณฑิตแนะแนว   TOP ช้ัน ป.5  วิชาวทิยาศาสตร 9 

 การเปรียบเทียบความแตกตางของพืชใบเลีย้งเดี่ยวกับพืชใบเลี้ยงคู  
สิ่งเปรียบเทียบ พืชใบเลี้ยงคู พืชใบเลี้ยงเดีย่ว 

การจดัเรียงตัวของ 
ทอลําเลียงในลําตน  

เรียงเปนวงอยูในรัศมีเดียวกัน
 

กระจดักระจายอยูท่ัวไป 
ไมอยูในรัศมีเดียวกัน  

จํานวนกลีบ 
 

มี 4-5 กลีบ หรือทวีคูณของ 4-5
 

มี 3 กลีบ หรือทวีคณูของ 3  

เสนใบ  
เสนใบแบบรางแห 

 
เสนใบเรียงตัวขนาน 

ระบบราก 
 

ระบบรากแกว 
 

ระบบรากฝอย 

ตําแหนงของใบ 
 

อยูกระจายทั่วตน 
 

มักอยูปลายยอดหรือปลายกิ่ง  

จํานวนใบเลี้ยง 

ใบเลี้ยง

 
มีใบเลี้ยง 2 ใบ 

ใบเลี้ยง

 
มีใบเลี้ยงใบเดียว 
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การสืบพันธุของพืชดอก 
 การสืบพันธุเปนกระบวนการที่ส่ิงมีชีวติใชในการดาํรงเผาพันธุไมใหสูญหายไปจากโลก 
พืชมีมากมายหลายชนิด แตละชนิดมีสวนประกอบบางประการที่แตกตางกนั ดังนั้นการสบืพันธุ
ของพืชจึงมีวิธีการท่ีแตกตางกันออกไป โดยท่ัวไปสามารถแบงประเภทของการสืบพันธุของพืช
ไดเปน 2 ประเภท คือ การสืบพันธุแบบอาศัยเพศและการสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช 
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการสืบพันธุท่ีเกิดจากการผสมระหวางเซลลสืบพันธุ  
เพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมีย เรียกวา การปฏิสนธิ พืชดอกมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  
โดยดอกทําหนาท่ีสรางเซลลสืบพันธุซึ่งมีท้ังเซลลสืบพันธุเพศผูท่ีเรียกวา ละอองเรณู และเซลล
สืบพันธุเพศเมียท่ีเรียกวา เซลลไข  
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช มีขัน้ตอนดังนี ้
 1. มีการเจริญเตบิโตของเซลลสืบพันธุ โดยเกสรตัวผู ซึ่งประกอบดวยกานชูและ  
อับละอองเรณู และภายในอับละอองเรณูจะสรางละอองเรณูขึน้มากมาย สวนเกสรตัวเมีย 
ประกอบดวยยอดเกสรตัวเมีย กานชูเกสรตวัเมยี และรังไข ภายในรังไขจะมีออวุลอยู อาจม ี  
1 ออวุล หรือหลายออวุลก็ได 
 2. การถายละอองเกสร เปนการท่ีละอองเรณูไปตกลงบนยอดเกสรตวัเมยี เปน
กระบวนการที่เกิดขึ้นเมื่ออบัเรณูท่ีแกจัดแตกออก ทําใหละอองเรณูออกไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย 
ซึ่งมีสารเหนยีวๆ คอยดักจบัละอองเรณ ูการถายละอองเรณอูาจเกิดขึน้ภายในดอกเดียวกันหรอื
เกิดการถายละอองเรณูขามดอกก็ได ละอองเรณถูกูพัดพาไปยังท่ีตางๆ ไดโดยอาจอาศัยลม 
แมลง น้ํา สัตวชนดิตางๆ และมนุษย  
 3. การปฏิสนธิ เมือ่ละอองเรณูงอกเปนหลอดแทงลงไปตามกานเกสรตวัเมยี มีการ
แบงตัวเกิดเปนสเปรม 2 เซลล โดยสเปรมเซลลหนึ่งจะเขาไปผสมกับไขเปนไซโกต แลวไซโกต 
จะเจริญตอไปเปนตนออน (Embryo) สวนสเปรมนิวเคลียสอีกอันจะเขาผสมกับโพลารนิวเคลียส
ไดเซลลท่ีเจริญไปเปนเนือ้เยื่อ เรียกวา เอนโดสเปรม จะเห็นไดวาการปฏิสนธิของพืชดอก
เกิดขึน้ 2 ครั้ง คอื ระหวางสเปรมนวิเคลียสกบัเซลลไข และระหวางสเปรมนิวเคลียสอีก
อันหนึ่งกบัโพลารนิวเคลียส เรียกวา “การปฏิสนธิซอน” หลังจากการปฏิสนธมิีการเปล่ียนแปลง
เกิดขึน้ดังนี ้
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  - กลีบเลี้ยงจะเหี่ยวแหงและหลุดไปเปนสวนใหญ แตมีพืชบางชนดิท่ียังคงอยู 
เชน มังคดุ เปนตน 
  - กลีบดอก ยอดเกสรตัวเมีย และกานเกสรตัวเมียจะเหี่ยวแหงและหลุดรวงไป 
  - รังไขจะเจริญไปเปนผล แตก็มผีลบางชนิดเกิดจากฐานรองดอก เชน ชมพู 
แอปเปล เปนตน 
  - ผนังรังไขเจริญไปเปนเปลือกและเนือ้ของผล 
  - ออวุลเจรญิไปเปนเมล็ด เยือ่หุมออวุลเจรญิเปนเปลือกหุมเมล็ด ไซโกตเจริญ
ไปเปนตนออนในเมล็ด 
 

ละอองเรณู
ยอดเกสรตัวเมีย

กานชูเกสรตัวเมีย

รังไข
โพลารนิวเคลียส

(2n)
ออวุล

เซลลไข (n)

สเปรมนิวเคลียส
หลอดละอองเรณู

ทิวปนิวเคลียส
สเปรมปฏิสนธกิับ
โพลารนิวเคลียส

การปฏิสนธซิอน

สเปรมปฏิสนธกิับ
เซลลไข   

การปฏิสนธิซอน 
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 วัฏจักรชีวิตของพืช 
  วัฏจักรชวีิตของพืช หมายถึง ระยะการเจริญเติบโตและพัฒนาท้ังหมดของพืช เริม่
ตั้งแตระยะการสรางไซโกตจนถึงการสรางเซลลสืบพันธุ  
 

เกิดการถายละอองเรณู

เกิดการปฏิสนธิ

เกิดเปนผลและเมล็ดเมล็ดงอกเปนตนออน

พืชเจริญเติบโตเต็มท่ี
มีการออกดอก

  
วัฏจักรชีวิตของพืช 

 
 โดยท่ัวไปวัฏจกัรชวีิตของพืชดอก เกดิเมือ่ละอองเกสรตัวผูไปตกตดิอยูบนยอดเกสร 
ตัวเมีย จากนัน้ละอองเกสรตัวผูเขาผสมกบัไขออนในรังไข หลังจากการปฏิสนธไิขออนจะเจริญ
เปนเมล็ด และรังไขจะเจรญิเปนผล เมื่อนําเมล็ดพืชไปปลูก เมล็ดพืชจะคอยๆ งอกรากออกมา 
ตอจากนั้นลําตนจะงอกออกมาจนเปนตนพืชตนเล็กๆ และเริ่มมีขนาดใหญขึ้นและสูงขึ้น เมื่อตน
พืชเจริญเติบโตเตม็ท่ีจะออกดอก และเมื่อดอกไดรบัการผสมพันธุก็จะเกิดเปนผล และมีเมล็ดท่ี
สามารถเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป ซึ่งจะเกิดหมุนเวียนตอกนัไปเชนนี้เรือ่ยๆ 
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 ผล 
 ผลสวนใหญเกดิจากรังไขท่ีเจริญขึ้นหลังไดรับการปฏิสนธิแลว แตผลบางชนดิเกดิโดย
ไมมีการปฏิสนธิ เชน กลวยหอม แตงโม องุน เปนตน ซึ่งผลพวกนี้จะไมมีเมล็ด ผลบางชนิด
เกิดจากฐานรองดอกขยายใหญขึ้น เชน ชมพู ฝรั่ง แอปเปล เปนตน  
 ผลแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  
 1. ผลเดี่ยว คอื ผลท่ีเกิดจากรังไขอันเดียวท่ีอยูภายในดอกดอกเดียวกัน อาจเปน
ดอกเดี่ยวหรือดอกชอก็ได ถาในรังไขมีออวุลอันเดียวกจ็ะเจริญเปนผลเดีย่วท่ีมีเมล็ดเดียว เชน 
มะมวง ลําไย ล้ินจี่ พุทรา มะพราว มะยม มะปราง มะกอก เปนตน แตถาในรังไขหนึ่งม ี
หลายออวุลก็จะเจริญเปนผลเดี่ยวท่ีมีหลายเมล็ด เชน ฝรั่ง แอปเปล องุน ละมดุ มะนาว สม 
ชมพู เปนตน 
 2. ผลกลุม คอื ผลท่ีเกิดจากกลุมของรังไขซึ่งอยูภายในดอกดอกเดียว รังไขแตละอนั
มาจากเกสรตวัเมยีอันหนึ่ง และจะเจริญเปนผลในลักษณะเปนกลุมหรือกระจกุ เชน กระดังงา 
จําป จาํปา การะเวก นมแมว ลูกจาก เปนตน แตมีผลกลุมบางชนิดรวมเปนผลผลเดียว เชน 
นอยหนา สตรอเบอรี ฝกบวั เปนตน 
 3. ผลรวม คือ ผลท่ีเกดิจากรังไขของดอกชอ โดยแตละดอกมีหนึ่งรังไขซึ่งจะเจรญิ
รวมกันเปนผลเพียงผลเดยีว และจะมบีางสวนของดอกเจริญไปเปนสวนของผลดวย เชน ขนนุ 
สาเก ลูกยอ มะเดือ่ สับปะรด เปนตน 
 เนื้อของผลบางชนิดไมไดเจริญมาจากผนังรังไขอยางเดยีว เชน เนือ้ของผลแอปเปล 
ชมพู แพร สาล่ี ท่ีเรารับประทานเปนสวนท่ีเจริญมาจากฐานรองดอกที่ขยายใหญไปหุมเมล็ดไว 
เนื้อขนุนและเนือ้สับปะรดท่ีใชรับประทานก็เปนสวนของกลีบดอก 
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 เมล็ด  
 การปฏิสนธิของพืชดอกเกดิขึ้นภายในรังไข ทําใหเกดิไซโกตและเอนโดสเปรม จากนั้น
ไซโกตก็จะแบงเซลลเพ่ิมจํานวนมากขึ้น เพ่ือพัฒนาเปนเอม็บริโอหรอืตนออนตอไป เอ็มบริโอท่ี
อยูภายในเมลด็ 
 เมล็ดประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี ้
 1. เปลือกหุมเมลด็ เปนสวนท่ีอยูนอกสุดของเมลด็ เจริญเติบโตมาจากเนือ้เยื่อ
ชั้นนอกสุดของออวุล ทําหนาท่ีปองกันอนัตรายตางๆ ใหแกเอ็มบริโอท่ีอยูภายในเมล็ด  
 2. เอ็มบริโอ เปนสวนประกอบที่สําคัญท่ีจะเจริญไปเปนตนพืช ประกอบดวยใบเลี้ยง 
ยอดแรกเกดิ ลําตนแรกเกดิ และรากแรกเกิด  
 3. เอนโดสเปรม เปนเนือ้เยื่อท่ีมีอาหารสะสมไวสําหรับการเจริญเติบโตของเอม็บริโอ 
อาหารสวนใหญเปนประเภทแปง โปรตีน และไขมนั สําหรับพืชพวกขาว หญา จะมีใบเลี้ยง
เพียงใบเดียว อาหารสะสมอยูในเอนโดสเปรม เมล็ดพืชบางชนดิ เชน ถัว่ ไมมีเอนโดสเปรม 
เนื่องจากสะสมอาหารไวท่ีใบเลี้ยง 
 

เปลือกหุมเมล็ด

ลําตนแรกเกิด
ยอดแรกเกิด

รากแรกเกิด

ใบเลี้ยง

ลําตนแรกเกิด
ยอดแรกเกิด

รากแรกเกิด

ใบเลี้ยง

  
สวนประกอบของเมล็ด 
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 การงอกของเมลด็ 
 การงอกของเมลด็จะอาศัยปจจัยตางๆ ดังนี ้
 1. น้ําหรือความชืน้ เมล็ดจะไมงอกถามีปรมิาณน้าํและความชืน้ต่ํา เพราะน้ําชวย 
ทําใหเปลือกหุมเมล็ดออน เปนการชวยใหรากและสวนอื่นๆ ของตนออนดันทะลุเปลือกออกมา
ไดงาย น้ําชวยใหออกซิเจนผานเขาไปขางในไดงาย ชวยในการละลายสารอาหาร 
 2. ออกซิเจน ออกซิเจนที่ผานเขาไปในเมล็ดชวยในการหายใจ ทําใหเกดิพลังงาน
เพ่ือนําไปใชในการเจริญเตบิโต มีพืชบางชนิด เชน พืชน้ําสามารถงอกไดดใีนออกซิเจนต่าํ 
ความชืน้สูง แตเมล็ดหลายชนิดจะไมงอกเลย ถาออกซิเจนไมเพียงพอ แมความชื้นจะสูง  
 3. อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ ถาอณุหภูมิสูงหรอืต่าํเกนิไปจะเปนอปุสรรคตอการงอกของ
เมล็ดและขึ้นอยูกับชนดิของพืช 
 4. แสง เมล็ดพืชบางชนดิจะงอกไดตอเมือ่มีแสง เชน หญา ยาสูบ ผักกาดหอม 
สาบเสือ เปนตน เมล็ดพืชอีกหลายชนดิไมตองการแสงในขณะงอก เชน กระเจี๊ยบ แตงกวา 
ผักบุงจีน ฝาย ขาวโพด เปนตน 
 
 การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมของพืช 
 ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีปรากฏในพืช เชน ลักษณะสีของดอก ความสูงของลาํตน 
ลักษณะรูปรางของเมล็ด เปนตน เปนผลมาจากการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากตนพอ
และตนแม 
 เกรเกอร โยฮันน เมนเดล ผูไดรับการยกยองวาเปนบิดาแหงพันธุศาสตร ไดทดลอง
ผสมถั่วลันเตาและสังเกตลักษณะของถั่ว พบวาบางลักษณะในรุนพอแมจะปรากฏออกมาใน  
รุนลูกเสมอ จากการทดลองหลายๆ รุน ทําใหเมนเดลสามารถคนพบ กฎเกณฑการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม และชี้ใหเห็นวาลักษณะตางๆ ท่ีปรากฏในลูกเปนผลเนือ่งมาจากการ
ถายทอดหนวยท่ีควบคมุลักษณะตางๆ ซึ่งไดจากพอและแม โดยผานทางเซลลสืบพันธุ  
 ในการทดลองหนึ่งของเมนเดลไดนําตนถั่วดอกสมีวงและตนถั่วดอกสีขาว ซึ่งเปนพันธุ-
แทท้ังคูมาผสมกนั พบวาตนถัว่ในรุนลูกมีลักษณะเปนดอกสีมวงท้ังหมด และไมพบตนถั่วท่ีมี
ลักษณะเปนดอกสีขาวเลย เมื่อนําถัว่รุนลูกมาผสมกนัเอง แลวศึกษาลักษณะดังกลาว ผลปรากฏวา
ตนถัว่ในรุนหลานมีท้ังลักษณะดอกสมีวงเหมือนตนพอและดอกสีขาวเหมอืนตนแม  
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 โดยลักษณะดอกสมีวงตอดอกสีขาวมีประมาณ 3 ตอ 1 ของรุนหลาน จากผลการ
ทดลองทําใหเมนเดลไดขอสรุปวา 
 1. ถาใชพันธุแทเดนผสมกับพันธุแทดอย ลักษณะทางพนัธุกรรมซึ่งมี 2 ลักษณะใน
พอและแมจะปรากฏออกมาในรุนลูกเพียงลักษณะเดนเทานั้น 
 2. ลักษณะท่ีไมปรากฏในรุนลูกไมไดหายไปไหน แตจะถูกขมไวไมใหปรากฏออกมา 
และจะปรากฏออกมาอีกครัง้ในรุนหลานในอัตราสวนลักษณะเดนตอลักษณะดอย 3 ตอ 1 ของ
จํานวนรุนหลานท้ังหมดเสมอ 
 

นําดอกสีมวงผสมกับดอกสีขาว
ดอกสีมวง

รุนพอแม
ดอกสีขาว

นําดอกสีมวงรุนลูกมาผสมกันเอง
ดอกสีมวง

ดอกสีมวง ดอกสีขาว

รุนลูก

รุนหลาน

  
ในรุนหลานมีอตัราสวนดอกสีมวง : ดอกสีขาว = 3 : 1 

 
การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมของพืช 
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การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช 
 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช เปนการสืบพันธุท่ีไมอาศัยดอก และไมมีการผสม
ระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูกับเซลลสืบพันธุเพศเมีย แตมีการขยายพันธุจนไดตนใหมจากสวนตางๆ 
ของพืช ไดแก 
 - ลําตนใตดิน เชน ขิง ขา มนัฝรั่ง หัวหอม กระเทียม เปนตน 
 - ก่ิง ใชวิธีการปกชาํ เชน พูระหง พลูดาง มะลิ ชบา เข็ม เปนตน 
 - ใบ เชน กุหลาบหนิ ตนตายใบเปน เปนตน 
 - ราก เชน มนัเทศ กระชาย หัวผักกาด แครอท เปนตน 
 - หนอ เชน กลวย ไผ หญา พุทธรักษา กลวยไมประเภทแคทลียา เปนตน 
 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชอาจเกดิจากการกระทาํของมนุษย โดยไดมีการ
คิดคนวิธีการขยายพันธุพืชดวยวิธีการตางๆ ดังนี ้
 1. การตอนกิ่ง เปนการทําใหกิ่งเกิดราก โดยควั่นเปลือกไมออก ซึ่งเปนสวนของทอ
ลําเลียงอาหาร เพ่ือตัดเสนทางลําเลียงอาหารของพืช ทําใหอาหารและสารตางๆ มาคั่งอยูบริเวณ
เหนือรอยควั่น นาํดนิและกาบมะพราวชุมน้ําไปพอกไว หุมดวยพลาสติก ผูกเชือกใหแนน รดน้าํ
ใหชุมชืน้ทุกวัน จะมีรากงอกออกมาบรเิวณเหนอืรอยควั่น เมื่อสังเกตเห็นวา มรีากมาก และ
แข็งแรงพอจึงตัดกิ่งออกจากลําตนเพ่ือนาํไปปลูกลงดิน 
 2. การติดตา โดยการนําสวนตาซึ่งเปนพืชพันธุดีไปตดิเขากับพืชอีกตนหนึ่ง เพ่ือให
ตาของพืชเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป โดยตนตอตองเปนตนพืชท่ีมคีวามแข็งแรง หา
อาหารเกง เจริญเติบโตเรว็ ทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดด ี 
 3. การทาบกิ่ง โดยการนาํตนพืชสองตนมาเชื่อมตอกิ่งกัน เมื่อเกดิการประสานตวั
ของกิ่งท้ังสอง แลวจึงตัดรากของตนหนึ่งออก ทําใหไดตนใหญท่ีเปนตนตอและยอดเปนอีกพันธุหนึ่ง 
กิ่งพันธุดีท่ีเปนยอดสามารถเจริญเติบโตออกดอกและตดิผล  
 4. การปกชํา เปนการขยายพันธุโดยการทําใหกิ่งพืชเกดิรากท่ีโคนกิ่ง หลังจากที่ตดั
ออกมาจากตนแมแลว มาปกชาํในดินรวนซุย ทราย หรือน้ํา รอจนเกดิรากแตกออกมากอนท่ี
ยายไปปลูกลงดิน  
 5. การโนมก่ิง เลือกกิ่งท่ีตองการแลวใชมดีบากหรือควั่นเปลือกไมท่ีใตตาออก โนมกิง่
จากตนเดิมลงกับดิน ใชดนิกลบทับรอยบากโดยใหยอดโพลพนดิน รดน้ําใหชุมอยูเสมอจนเกิดราก 
แลวจึงตัดสวนท่ีมรีากไปปลกู 
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 6. การเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่ เปนเทคโนโลยีการขยายพันธุพืชท่ีนิยมนาํไปใชกบัพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญๆ เนื่องจากสามารถขยายพันธุพืชไดในปริมาณมากในเวลาอันสั้น และไดตนพืช
ท่ีมีลักษณะดีเหมือนตนพอแมทุกประการ เชน กลวยไม ตนสัก ตนขาว เปนตน โดยการตดั
สวนของเนือ้เยื่อเจริญจากตาออน ยอดออน หรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช ไปวางบนอาหาร
สังเคราะหซึ่งเปนอาหารวุน ซึ่งประกอบดวยแรธาตุท่ีพืชตองการ และอาจเตมิสารบางอยาง  
ลงไป เชน ฮอรโมนท่ีชวยกระตุนการเจรญิเตบิโตของพืช เปนตน โดยทุกขั้นตอนจะตองทําใน
สภาพปลอดเชื้อ เซลลของพืชจะแบงตวัเพ่ิมจาํนวนขึน้มากมาย สามารถตัดแบงเซลลเหลานี ้
อีกครั้ง แลวนําไปเลี้ยงในอาหารสังเคราะหตอ เพ่ือใหเจริญเติบโตเปนตนใหมได เมื่อพืชเจริญดี
แลวจึงยายไปปลูกในดิน 
 

ตัดช้ินสวนของพืชเปนชิ้นเล็กๆ

ยอดเจริญขึ้นมา

ยายตนพืชลงปลูกในดิน

นําช้ินสวนพืชวางบน
    อาหารสังเคราะหท่ีผานการ
         ฆาเชื้อแลว

 
 

ขั้นตอนการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช 
 
 ขอดีของการขยายพันธุแบบไมอาศยัเพศ 
 1. ใหตนพืชท่ีมีลักษณะตรงตามพันธุท่ีตองการ ไมกลายพนัธุ 
 2. ใหผลเร็วกวาการปลูกดวยเมล็ด  
 3. ใชขยายพันธุพืชท่ีปลูกดวยเมล็ดแลวไมขึ้นหรือขึน้ยาก 
 
 ขอเสียของการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
 1. ตนไมแข็งแรงเพราะไมมีรากแกว (ยกเวนการตอกิ่ง ตดิตา และทาบกิ่ง) 
 2. อายุส้ันกวาการปลูกดวยเมล็ด 
 3. ส้ินเปลืองคาใชจายในการขยายพันธุมากกวา 
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 แบบฝกหัด
 

 
ตอนที่ 1 : เขียนเครื่องหมาย  ในขอที่ถูกตอง 
  เขียนเครื่องหมาย  ในขอผิด 
 

 1. พืชทุกชนิดใชดอกเปนโครงสรางในการสบืพันธุ 
 

 2. ดอกไมสมบูรณเพศอาจประกอบดวยเกสรตัวผูหรือเกสรตัวเมียอยางใดอยางหนึ่ง 
 

 3. การถายละอองเรณู คือ การท่ีเซลลสืบพันธุเพศผูเขาผสมกับเซลลสืบพันธุเพศเมีย 
 

 4. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก ทําใหเกิดความผันแปรและความหลากหลาย 
ทางพันธุกรรมมากขึน้ 

 

 5. ดอกแตงกวา ดอกบวบ ดอกขาวโพด และดอกบัว เปนดอกไมสมบรูณเพศ 
 

 6. การเจริญเติบโตทางดานขางของลําตนพบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 

 7. กลีบดอก กลีบเลี้ยง เกสรตัวผู และเกสรตัวเมียมักจะหลุดรวงไปหลังเกิดการปฏิสนธิ 
ท่ีรังไข 

 

 8. ผลของมะมวง เงาะ และพุทราท่ีใชรบัประทาน เปนสวนท่ีเจริญมาจากรังไข 
 

 9. พืชท่ีสามารถนํามาขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยใชราก ไดแก มันฝรั่ง แครอท 
มันเทศ และกระชาย 

 

 10. เปลือกหุมเมล็ด เปนสวนท่ีทําหนาท่ีปองกันอนัตรายตางๆ ใหแกเอ็มบริโอท่ีอยู
ภายในเมล็ด 
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ตอนที่ 2 :  เลือกคําตอบที่ถูกตอง  
1. ขอใดเรียงลําดบัโครงสรางของดอกจากวงนอกสดุไปในสุดไดถูกตอง 
  1) กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตวัเมีย เกสรตัวผู 
 2) กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตวัผู เกสรตัวเมีย 
 3) กลีบดอก กลีบเลี้ยง เกสรตวัผู เกสรตัวเมีย 
 4) กลีบดอก กลีบเลี้ยง เกสรตวัเมีย เกสรตัวผู  
2. ดอกของพืชชนดิใดเปนดอกไมครบสวนแตสมบูรณเพศ 
  1) เฟองฟา ขาว   2) มะยม มะมวง 
 3) มะละกอ มะเขือ   4) จําปา อัญชัน  
3. ผลท่ีเกิดจากรังไขหลายรังไขในดอกเดียวกันของดอกเดี่ยว รังไขแตละอันจะกลายเปนผลยอย

หนึ่งผล ไดแก ผลประเภทใด 
 1) ผลเดี่ยว 2) ผลกลุม 3) ผลรวม 4) ผลยอย  
4. ผลในขอใดเกิดจากรังไขท่ีมหีลายออวุล 
  1) มะมวง ฝรั่ง   2) ลําไย แอปเปล 
 3) องุน สม   4) ล้ินจี่ ชมพู  
5. ผลเกิดจากสวนใดของดอก 
  1) รังไข 2) ออวุล 3) ฐานรองดอก 4) ขอ 1) และ 3) ถูก  
6. ปจจัยในขอใดมีผลตอการงอกของเมลด็พืชทุกชนิด 
  1) ลม น้าํ   2) ความชืน้ แสงสวาง 
 3) อากาศ อุณหภูม ิ  4) ดิน ความสมบรูณของเมล็ด  
7. การขยายพันธุพืชในขอใดทําใหไดตนใหมท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมตางจากตนพอแม 
 1) การเพาะดวยเมล็ด  2) การปกชาํ 
 3) การโนมกิ่ง   4) การตอนกิ่ง  
8.  โครงสรางขอใดเปนสวนของดอก 
 1) จมูกขาว 2) จาวมะพราว 3) ปลีกลวย 4) ฝกบัว  
9. ผลของพืชชนดิใดยังมกีลีบเลี้ยงติดอยู 
  1) มังคดุ มะเขือ   2) ละมดุ แตงโม 
 3) มะเขอืเทศ พุทรา  4) สม มะปราง  



 
โปรดทราบ! 

ตัวอย่างนี้จะโชว์เฉพาะหน้า 1-20 เท่านั้น 
หากจะขอดูหนังสือทั้งเล่ม ต้องติดต่อที่ 

บัณฑิตแนะแนว (โทรศัพท ์02-2794808) 
หรือ ที่ร้านจําหน่ายหนังสือชั้นนาํทั่วประเทศ 
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